Analizis és energetikai audit szallitocégnél 2020.10.25-t61 2020.12.27.ig

~3 évenként megrendelt emisszioméréses dsszehasonlitod vizsgalatok

1. 2015.07.22 - 6sszehasonlitd mérés 10% feletti Volvo (izemanyag megtakaritas
2.2018.04.14 — bazis mérés
3.2018.04.14 - bazis mérés

4. 2018.05.26 - jarmU kontroll mérése 10% feletti Volvo Gizemanyag megtakaritas
5.2020.11.25 - jarm(i bemérése
6.2020.12.27-ig jarm{ 10 vizsganap 10% feletti Scania (izemanyag

63 napos mérés megtakaritas
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Scania 10/9 mérés napjanak (elsé szemlenap 2020.10.25) eredmény dsszefoglaldja:

Szubjektiv tapasztalatok Green Plus tartalmu lizemanyag hasznalat el6nyeir6l

- Mar nem ingadozé, hanem egyenletesebb, csendesebb, puhdbb motorjaras.

- Jobb gyorsuldsi képesség, jobban harap a motor, vagtat a paripa.

- Korom és fist helyett viz jon ki a csillogéra kitisztult diesel Gizem( teherauté kipufogon.

datum 2020.11.01 2020.11.08 2020.11.15 2020.11.22 2020.12.29 2020.12.06 2020.12.13 2020.12.20 2020.12.27
ETF Green | ETF Green Plus | ETF Green Plus | ETF Green Plus
lizemanyag Diesel Diesel ETF Green Plus Diesel |ETF GP Diesel| ETF Green Plus Diesel . N . B
Plus Diesel Diesel Diesel Diesel D
motor hang NA érces Scania szép, puha, lagy hang NA érces Scania puhdbb kicsit puhdbb szép lagy, puha
tobb fordulatszamnal
libegds, il
it e . nincs véltozo se fel, se S L folyamatosan
egyenetlen, recsegds N . hulldmzé motorjaras
s . . le, nincs mar . e . . ” egyenletes
motor jarasa NA motorjards 1500 RPM és . NA fix pedal alldsnal 1700| szépen jar, . egyenletes egyenletes
o hulldmzas hang a o minden
2200 RPM kozétt tébb Vs - 1800 RPM koz6tt 4
” motorjarasban fordulatszamon
ponton, féleg 1700 RPM
kérnyékén
teherautéhoz képest P . mintha érezhetGen
. . . L talan mintha jobban o L o L
gazpedal érzékenység NA megfelel8, a 2400 RPM orsulna NA n lel s lel reakci bb elégjo gyorsabban
el6tt lassitott elérés B volna a pedal gyorsul
sofér vé NA NA csendesebb a motor NA NA NA NA NA vagtat a paripa
datum 2020.11.01 2020.11.08 2020.11.15 2020.11.22 2020.12.29 2020.12.06 2020.12.13 2020.12.20 2020.12.27
. . . R R B ETF Green ETF Green Plus | ETF Green Plus | ETF Green Plus
lizemanyag Diesel Diesel ETF Green Plus Diesel |[ETF GP Diesel| ETF Green Plus Diesel N N N .
Plus Diesel Diesel Diesel Diesel D
kifejezetten
barsonyos, nincs szirkebb és
. ] s simabb, tébb
fekete, a barsonyos, nincs koromtiiske, fekete, L. ..
N . " . korommentes - Uj aj
kipufogo koromtiiske, fekete, vékonyabbak a . p A . kitisztult A A
L. B L nincs barsonyréteg, felulet, N . koromlerakédds | koromlerakédas
- . . végén rozsdaszegély minimalis, koromkarc - L kipufogé, . A . -
koromlerakddas a kipufogéban o o . . i NA csak enyhe filmréteg, | minimdlis, A nincs, beldl nincs, beltl
minimalis, 10 10 mm-en belilia mélyedések és a . L . mutogatasra L L
L . N . . talan szirkébb szemmel alig N csillogd, tiszta csilogo tiszta
mm-en belili | rozsdarész e kipufogd koromfeliilet, . a érdemes! . . . 7
. ) " lathatd korom kipufogd kipufogd
arozsdarész végén korommentes feliilet "
— az ujjlenyomat
prébén az
ujjakon
csepegaviza
klpufug"oblan. klpufog’ogaz nincs nincs nincs NA nincs nincs van van klpufoglob'ol
eredet(i vizkicsapodas motorjaras
kozben
kipufogdgaz szagérzet NA kevésbé bidos kevésbé blidos NA kevésbé budos lan lan lan |
6gaz k ég érzet NA ko: 1 kemény kozepesen kemény NA taldn lagyabb nem kemény lagy selymesebb selymesebb
g a ruhd este NA van van NA van gyenge nincs nincs nincs

Pozitiv tendencia objektiv mérések alapjan

Mért értékek

és azokhoz tartozo

- Kipufogott gazmassza értékek 50-90%-ban csokkentek:
terhelésaranyosan, stabilan atlagosan 10% feletti érték

lizemanyag fogyasztasi jellemz6k

- Flstgazhd sebesség — hémérséklet arany 44,62 % - 71,17 %-ban javult:

terhelésaranyosan, stabilan at

- Gyorsuldsi id6 9 % — 20 %-ban javult:

- AdBlue és nyers tankolasok szerinti javulds 5,76 % — 19,22 %:

6,4 %-27%

13,3 % -21,3%

agosan 10% feletti érték

9,78 % - 20%
terhelésaranyosan, stabilan dtlagosan 10 % feletti érték

5,76 % - 19,22 %
stabilan atlagosan 10% feletti érték

- Max. fordulaton mért I/h izemanyag fogyasztasok 4-7% uténi tovabb javuldsa: 4,57 %—21,61%

5 fenti f6 paraméter szerinti atszamolt mérési atlag 14,95 %,

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm

peter@greenplusfuel.com

stabilan at

agosan 10% feletti érték

terhelésaranyosan 10 % feletti érték.

+36 30 33 22 666


https://www.greenplusfuel.com/hu.htm
mailto:peter@greenplusfuel.com

Osszefoglalt tendencia jelek
Szemlék alatt megfigyelt Gzemanyag fogyasztds javuladsi tendencia jelek:

- Motorinditasi I/h Gzemanyagfogyasztasok hideg motornal

- Alapjarati I/h Gzemanyag fogyasztasok hideg, melegedd és lzemmeleg motornal
- Maximalis fordulatszamom mért hosszu idejd I/h tzemanyag fogyasztasok

- Hirtelen gazadas — gyorsitas mérések 2000-es fordulatszamig

- Hirtelen gdzadas — gyorsitas mérések 2400-as maximalis fordulatszamig

- Kipufogdcss belsejében tapasztalt és rogzitett jelentSs koromlerakddas csokkenés
kifényesedésig

- Diesel kipufogdcs6bdl kicsopogd kristalytiszta kondenzviz és vizparakicsapddas
- Alapjdrati és maximalis fordulatszamu emisszid csokkenés

- Flstgaz — h6 — sebesség arany csokkenés alapjaraton és maximalis fordulatszamon
Tankol3si lista alapjan megfigyelt tendencia jelek

1 hénap Energia Atmeneti Uzemanyag szabvény nélkiil

1 hdnap teszt el6tti AdBlue és lizemanyag tankolasok ardnya javult a teszt 1 hdnapjaban,
amikor

1 hénap Energia Atmeneti Uzemanyag szabvény hasznalataval tizemelt a jarm.

2 hdénap utdn tovabb javultak az értékek

Az ismétl6d6en mért és tapasztalt és folyamatosan javulé eredmények kizarjak a véletlenszer(iséget.
A vevdk elégedettsége vilagdijassa tette a Green Plus hatdanyagos lizemanyag forgalmazdkat.

Az ENSZ Energia Atmeneti Uzemanyag felminGsités a szallitasi vallalat részre versenyképességi elényt,
az Energia Atmeneti Green Plus Uzemanyag hasznalat tovabbi szdmos gazdasagi el6nyt nyuijt, mellyel
felhasznaldink palyazati plusz pontokat, palyazatokat, szerz6déseket, Uj munkakat nyertek, az Energia
Atmeneti ECO-OKO cimkés Green Plus tartalmu tizemanyag forgalmazéink, a vilaggazdasagi jelentések
alapjan pedig, a Green Plus tartalmu (izemanyag felhasznaldk jelentGs novekedésének készénhetSen -
a nem Green Plus tartalmu lGzemanyagot vasarldkkal szembeni - jelent6s kereskedelmi félényre és
legfenntarthatébb mindsitésre tettek szert. Kontinentdlis BEST DOWNSTREAM és MOST SUSTAINABLE
COMPANY OIL & GAS FINANCE AWARD 2020 mingsitést és dijat kaptak.

WORLD @) | 3 w’;
FINANCE @)
Ve M
A . unitar
GReeN PLus ; Uni ) .
nited Nations Institute
ENERGY TRANSITION FUEL for Training and Research
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Gazdasagi tényezdk

sematikus megjelenités (az adott napi arfolyamokat 6nalléan az olvasénak kell behelyettesiteni)

Ha az ADBLUE 20 LITER = 4500 Ft,

1 000 000 LITER UZEMANYAGHOZ 40 - 80 000 LITER ADBLUE KELL = 9 000 000 — 18 000 000 Ft

A szerz6dott Gzemanyag mennyiségekhez millié liter izemanyag mennyiségenként a zoldbeszerzés
koltsége 12 Ft+ afa / liter izemanyag 6sszeggel javulhat.

Példa: 1 millié liter izemanyag ara 350 000 000 Ft.
Energia Atmeneti Uzemanyag hatékonysag, ha 10% helyett csak 7% 24 500 000 Ft
Green Plus katalizator koltség 17 Ft + afa/javitott liter izemanyag: 21590 000 Ft.
Energia Atmeneti Uzemanyag haszon lizemanyagon 2910 000 Ft.

Uzemeltetési és fenntartasi koltségek csdkkenése, Alkatrészek, javitasi koltségek, motorolaj, AdBlue
megtakaritasok a tablazat szerint és flottadllomany kora szerint 2 -7 000000 Ft

Nagysagrendileg 25 millié Ft afas bruttd beruhazas 30 - 35 millid Ft afas bruttd megtakaritast okoz
minimalisan 1 év alatt a fenti 2020.12.15-i arfolyamon jelentGs emissziécsokkenést és miszaki javulast
eredményezve, felvértezve 2 versenyképesség javitd és Uj szerz6déseket generdld mindsitéssel, ENSZ
Energia Atmeneti Uzemanyag logé hasznalattal.

2021.madrcius 12-én az (izemanyag ara mar 430 Ft, tehat tovabbi 8 Ft-os literenkénti, 1 millid liternél
tovabbi 8 milli6 Ft-os els6dleges megtakaritdst jelent a Green Plus hatdanyag hasznalat.
Nagysagrendileg 13 millié Ft alapmegtakaritas jut 1 millid liter magasabb min&séglire és magasabb
mindsités(ire feljavitott lizemanyagra rossz esetben.

Normal elfogadott tapasztalati tényszamokkal minden 21,59 Ft-ért 40-43 Ft megtakaritas kdszon vissza
a 2021.03.12-i tzemanyag arakon szamolva. Azaz 1 millid liternél 40-43 milliéd Ft megtakaritast hoz a
z6ldbeszerzés 21590 000 Ft-os elinditdasa. 4 millid liternél ez az 6sszeg mar 80 millié Ft javuld
koltségvetést eredményez alapesetben a tovdbbi mUiszaki szerviz és alkatrész megtakaritasokat és
fuvar kieséseket még nem szdmolva, ami még 8-20 millié Ft megtakaritds + a szerz6dott fuvar kdtbérek.

A munkavallaldk irdnyaba az ENSZ Energia Atmeneti Uzemanyag Vildgprogram felismerési projektje,
az R2C02, a cég tovabbi versenyképesség javitdsa érdekében a CO, csokkentés ardnyos motivalast,
ellendri + teljesitmény aranyos CO, csokkentési dijazassal fejezi ki, melyrél b6vebb infé ezen az oldalon
talalhatd:

https://www.greenplusfuel.com/palyazat co2 csokkentesi jovedelemre oko cimkes uzemanyaggal.htm

Lényege, hogy a CO, csokkenés egyenes aranyban és 2,64-es szorzéval jelenik meg 1 liter izemanyag
megtakaritason, fogyasztas csokkenésen. Kifizetése menet kdzbeni és teljesités utdni, tehat két
részletben, az alap 7% megtakaritassal 1 millié liternél 1,8 millid Ft ellenéri dij jar, a 7% feletti
megtakaritasoknal minden tovabbi szazalék érték megfelelS szorzatdval, tehat 10%-os megtakaritas
esetén 2,64 millio Ft jar 1 millié liter Gzemanyaghoz, erre vald palydzas esetén bérszamfejtve, vagy
szamla ellenében + afazva.

Ellen6rzéshez, segitség a 3B precizids Green Plus okosadaglé automata diagnosztikai, monitoring és
vagyonvédelmi rendszer, mely fejlesztési beruhazasként a kotelezéen befizetendd addbdl irhaté le.
Egy fenntarthatdsagi mindsitéshez kotott szerz6déssel, tobb millié € bevételhez jut a cég, a Green
Plus igazolasnak és ENSZ certifikacioknak koszénhetGen.
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Vizsgalt izemorak, kilométerek, literek

A szdmos lizemanyag fogyasztast és felhasznalast befolydsold lizemi és meteoroldgiai tényez6 teljes
zavart okozhat egy-egy jarm{ (zemanyag fogyasztas elemzésénél, nem beszélve a hasznalt félig
tokéletes informacids rendszerekrdl. A tovabbijavaslati és elemz6 tanulmany olvasasa esetén javasolt
a szovegkiemel6 vagy kilon sajat feljegyz6eszkdz haszndlata, mi az, amit a jovGre nézve hasznosnak
taldl a supervisor vagy az olvasg, illetve milyen fejlesztéseket talal indokoltnak a vezetGség és a
tulajdonosi kor.

A minden szemle és vizsganap alkalmaval ellenérzott és azonositott 2018.08.27-én lizembehelyezett
368 KW (493 LE) Scania S500 tipusu jarm{ és motor 63 nap alatt a Scania adatok szerint

megtett 28 730 km-t, 352 994 km dra allastol 381 714 km dra allasig,

38 17 Mem
e 59590 iem

elhasznalt 8 041,8 liter iizemanyagot, 50449,2 liter jelzést6l 58491 liter jelzésig, alapjaratban 155,5
litert, 642,3 litert6l 797,8 literig,

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322666
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Hiitékocsi adatok

amihez kapcsolt és (zemeltetett hit6pdtkocsi vontatmany diesel forrasu hitése elhasznalt
(2020.12.25-én nem készilt adatfelvétel a hiit6kocsirdl) 2020.11.01-t6l 2020.12.27-ig utanként 19 és
51 Gizemora kozotti mikodésre gazolajat, rakomany és beallitastdl fuggd, valtozd I/h felhasznalassal

226 lizemoranyi gazolajat 1791 lGizemora értékt6l 2017 lizemora értékig:

A szemlék idején rogzitett hiitési adatok:

|2020 10 25 |2020 1101 (202011 08 |2020 11 15|2020 11 22 {2020 1129|2020 12 06 {2020 12 13 {2020 12 20 |2020 12 27
diesel izemdra hasznalat valtoz 28 22 19 20 28 31 27 51
diesel lzemoéra | 1791 1819 1841 1860 1880 1908 1939 1966 2017
elektromos tizemora hasznalat 38 51 30 33 44 25 19 66
elektromos lizemor4 967 1005 1056 1086 1119 1163 1188 1207 1273
Ossz lzemora therm 2761 2827 2900 2949 3001 3074 3130 3176 3293
Ossz lzemdra szamq 2758 2824 2897 2946 2999 3071 3127 3173 3290
Uzemora eltérés 3 3 3 3 2 3 3 3 3
0ssz Uzemora kilonbség 66 73 49 53 72 56 46 117
zéna 1 Celsius nagy -20,3 3 1,1 2,8 és3,2 2,1 -22 1,6 -20,7 3
z6na 1 Celsius kicsi ° -21 3 1 36és3,2 2 -22 2 -21 5
zéna 2 Celsius nagy 1,5 39 1,9 33 2,3 1 3,7 2 20
zdéna 2 Celsius kicsi ° 2 ki ki ki ki 1 4 ki 3 20
hlt6folyadék hémérséklet °C 13,6 12 0,9 8,5 6,7 3,1

hit6kocsi diesel izemdra Green Plus nélkili izemanyaggal
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Id6jdrasi viszonyokat figyelembevéve, ha a forgalmi és raktér toltési paraméterek azonosak volnanak,
akkor a hiit6kocsi motor Gzemanyag fogyasztasi gorbéje azonos tendencidkat kellene mutasson a
vontatd (izemanyag fogyasztasi gorbéjével, azonban a Scania és ECOsens mérései szerint az utolsd
hetet kivéve szinte ellentétes iranyluak az lGzemanyag fogyasztas valtozdsok, azaz nem teljesen
egyformak az atlagosan 3000 kilométer tavokon kapott hlitGkocsi és vontaté motor terhelések.

Hiit6kocsi relacié az lizemanyag fogyasztas 6sszehasonlitasban

A hiit6ékocsik Gzemanyag fogyasztasatol eltérs alacsonyabb vagy magasabb (izemanyag
fogyasztasok oka sz(ikitett keresztmetszetben

- akilsé hémérséklet (a szigetelés megfelelGsége és az lizemeltetett diesel motor égéshez
torténd levegd felhasznalasa, annak légkori nyomasbdl szarmazo s(ir(isége, paratartalma),

- arakomany szerinti ellenhémérséklete (mennyit és milyen erésen és meddig kell hiiteni),

- amegdlldkhoz tartozd legalis és hasznos és nem tervezett ajtdnyitasok és pakolasok szama,
rakodasi ideje,

- az optimalis elektromos motoriizemtdl eltéré hasznalat,
- anem tervezett Utvonal vdltozas és

- aforgalmi akadaly miatt, forgalmi dugdban vagy megalldban, parkoléban kialakult
kényszerhelyzet, hosszabb ideji diesel (izemanyag hasznalat.

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322666
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Amennyiben optimalis és azonos feltételli rakomanytdrolasrél és rakomany szallitasrdl van szé, a
kilengések oka leginkabb a kiils6 hémérséklet és a szokdsostdl eltérd szallitasi at ideje. Egy hosszu
kilométeres dugdban rendszerint a hitémotor diesel izemmddban tébb lizemdrat Gzemel. Ez jelzés a
vontatd motor atlagfogyasztasara is, a kett6 motor kodzel azonos meteoroldgiai terheléseket kap,
0sszehasonlitasban egymasnak jé parjai.

A kiils6 hémérséklet az optimalis égési feltételek valtozasat befolydsolja. Altaldnossagban 19°C-21"C-
tol eltérd, de sok esetben 15°C-tdl eltér6 légkori hémérséklet mar rontja az izemanyag fogyasztasi
adatokat, az 1013 hPa-tél lefelé tavolodva romlanak az (izemanyag fogyasztasi adatok és a szaraz
leveg8paratartalom 37% -tdl eltérd, de a feletti értékekben szintén bezavarja a levegd — izemanyagmix
aranyat, ami a levegGszlir6 és el6készité rendszerek munkajat nehezitve rontja az lGzemanyag
fogyasztast, kiilonosen, ha a jarm(i utvonaldban volt poros, flistds, pollengazdag kérnyezet, mely a
levegGszirén athaladd levegbmennyiséget csokkenti 0sszetapadt nedves szennyezédéses dllapotban.
Tehat a h(tékocsi izeméra haszndlat dupla jelzés és beszamithaté lizemanyag fogyasztasi jellemzé a
vontatd motor lizemanyag fogyasztdsanal.

Szerelvény hatasok

A nyitott fedelld magas felépitményl pdtkocsik, ponyvas és merevlemezes vagy nyitott és
emelt tartdszerkezet nélkili szerelvények kiilénb6z6 aerodinamikai tulajdonsagokkal, ehhez tartozé
ilyen sorrend(i Gzemanyag fogyasztdsi mutatdkkal birnak. Tengelyeik szamatdl, a ki-be rakott
paletta/raklap mennyiségtél, a podtkocsin 1évs teher tengely szerinti és oldal szerinti kdzelségi
elosztastdl, a pildtafiilke és felrakott tdrold, konténer kozti tavolsagtdl, hasznalt tengelyek vagy
megemelt kerekek szdmatdl, a podtkocsi gumik megfelel6 vagy leengedett guminyomdsatdl, a
szerelvénybdl kitdltheté termékek, anyagok kiilonboz6é fordulatszamua kitéltési fordulatszamatal,
cs6atmérd  atfolyasi  sz(ikité  terhelésétdl,  toltés/szivas/tolas mennyiségétsl,  annak
nedvességtartalmatél, a hdtésre, hdéntartdsra szant energiafogasztdstdl és azok megfelel
beadllitasaitdl és egyéb gdaz és leveg6, olajfeltdltési energiafogyasztasatol is fligg az energia hatékonysag
és a koltség.

Megfelelé muszaki beallitdsokkal nagyobb a biztonsag és az abbdl eredd nyereség nem vart
helyzetek ellen, szintén koltség tényezd. HUtbkocsi kondenzviz vagy kiolvasztas viz 2020.12.06-an
rafolyik az Adblue csatlakozékra, érdemes egyeztetni a Thermoking-gel, hogy a parafeleslegbél vagy
kiolvasztasbol (defrost) keletkez6 viz Uritése fedél- és csatlakozd mentes, vezetékmentes helyen
tdvozzon, fagyas, torés, szenzorhiba, érintésvédelmi, tlizvédelmi, AdBlue lzemeltetési problémdk
megel6zését  tartsdk szem  elS6tt. Az éghajlatvaltozassal jaré  gyakori  szélsGségek
hémérsékletvaltozasban, légnyomds ingadozasban, hirtelen nagy mennyiségl csapadék
megjelenésben, jarm(ivekre felmaszéd migransokkal, rovarokkal, ragcsalokkal, stb. hatvanyozza a
rizikofaktorokat, az anyagok szilardsagat, torékenységét, ellenalloképességét és ezzel a biztonsagot,
vagyon és személyvédelmet csdkkentve. A hirtelen lehlilt leveg6, hideg fagyos szél is okozhat fagyast,
dermedést, szakitdszilardsag vagy torési mutatd gyenglilést, kiilonosen jeges feliiletek esetén.

Egy szélviharban repulé ag, targy, illetéktelen teher/személy a megfagyott, megdermedt
vezetékeket gyorsan és kénnyen képes roncsolni, ha ez defrost folyadékbdl ered6 egynemi fagyas
idején torténik, a sériilés, a kar hatvanyozottabban keletkezik.
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NEMZETI KLIMAVEDELMI HATOSAG

A h(it6kocsi forgalmazo ligyvezet6 szerint, eddig ilyen felvetéssel nem talalkoztak, de a kifolydcséveket
természetesen at tudjak helyezni a bal oldalra is a jobb oldali mellvéd kicsorgatds helyett, illetve ahova
az Ugyfél szeretné és az el8irasok szerint is biztonsagosabb.

A hiitékocsi energiahatékonysag riportokhoz

a gyarto is segit a WinTrack, DAS és TracKing szolgaltatassal, ami lehet6vé teszi az aru és Gzemeltetd
eszkozok online adatfeldolgozdsat és valds idejd nyomkovetését.

http://thermoking.ipublishpro.com/317105956TrackingEN2/ib/pdf.pdf

Mivel az adatok a mennyiségtél fliggben egy id6é utan (1 hét vagy 1-2 hdnap) felllirédnak, a
visszakereshetdség és tanulmdnyozas kiilsé szolgalatdkkal vald egyeztetést is igényelhet. Sajndlatos
maddon a tesztelés alatt nem volt kapacitds ezeket kigy(ljteni a MegrendelGnek, ezért ezeket nem
tudjuk itt prezentdlni és parhuzamba allitani a vontaté Gzemanyag felhaszndldsaval, pedig tanulsagos
tendencia mutatoé. Javasolt a webes adatok heti mentése, mely esetén minden adat visszakeresheté.

Esetleg a Touchprint kinyomtatott szelvényei is segithetnek a h(it6kocsi adat elemzésben.
Mit kell ilyen adatok esetében figyelni?

- A vontatdéhoz kapcsolt hitékocsi diesel lizemideje a vontatd motor inditasatél a vontatd
ledllitasaig és a hlit6kocsi motorjanak valtasaig elektromos Gizemmédra.

- A vontaté és a h(tékocsi Utvonalanak azonossagat, volt-e lekapcsolas és hitékocsi nélkili
kilométer.

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322666
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- Volt-e a vontatéhoz kapcsolt masik szerelvény és annak volt- a fentiekhez hasonlé maédu
lzemanyag fogyasztasa.

- Az azonos allomasok kozti izemanyag fogyasztasokat a vontatd és a hiit6kocsi motornal.
- A h(it6kocsin h6mérséklet regisztralas van, a teljes ut kiils6 h6mérsékleti adatait.

- A h(it6kocsin a h(itott / hdéntartott hémérséklet azonos rakomanyok esetén mennyi
Gzemanyagot fogyaszt és valtozd sulyl azonos tipusu rakomanyok esetén mennyi
lizemanyagot fogyaszt, amit 6ssze kell vetni a jarmd tonna és Gizemanyag fogyasztasi adataival.

- A fentiek ismeretében mar szazalékos aranyban jobban kifejezhet6 a szél altal okozott
lzemanyag fogyasztasi érték, a GPS forgalmi helyzetbél adddé érték és a pedalhasznalatok
szerinti Gzemanyag fogyasztasi érték.

('_Bj Ingersoll Rand

Thermo King is a brand of Ingersoll Rand®. Ingersoll Rand (NYSE:IR) advances the guality of life by creating comfortable,
sustainable and efficient environments. Our people and our family of brands—including Ingersoll Rand®, Thermo King®,
Trane® and Club Car® — work together to enhance the quality and comfort of air in homes and buildings; transport and
protect food and perishables; and increase industrial productivity and efficiency. We are a global business committed to a
world of sustainable progress and enduring results.

i¥ THERMO KING & rrane (AR ingersoll rand [ CubCar
ingersollrand.com Ingersoll Rand - Lenneke Marelaan &, B-15932 Sint-Stevens-Woluwe, Belgium.

© 2016 Ingersoll-Rand Company Limited TK 60650 (04-2016)-EN7

Data Acquisition System (DAS)
This high performance data logging system records
temperatures, set point, operating modes and external events.
+ Data can be output to a computer or printer
+ Operates independently of unit controller
+ Memory storage for over one year’s data
+ Assures customer of total quality control
Provides evidence of correct practice
+ Approved to EN-12830, CE mark and IP-65 standards
+ Up to 6 independent sensors

+ Automatic power-up and shut-off to protect unit battery

Wintrac (data analysis software)

User-friendly software offers fleet managers automatic
and customised reporting of temperature and operational
data logged by DAS, TouchPrint or transmitted by
TracKing.
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TracKing is a dynamic, web-enabled truck and trailer tracking system that provides end-to-end visibility of
refrigerated assets over the road, on rail cars and in the yard.

Operating from an embedded communication platform, this solution delivers real time and historical
temperature alongside fleet information.

TracKing gives fleet owners the tools to protect their assets, improve their response times and manage
their operating costs while maintaining the highest food safety and quality standards.

Key benefits:

Temperature traceability at your fingertips , ﬂ
Real-time reefer and fleet monitoring ra‘ \In )
Improved asset utilisation

+ Visibility of fuel usage
Quicker decision-making through data analysis
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@ Temperature management

+ Regular updates (up to 5min.) to compare set points
vs. air temperature
Monitor temperature excursions with real-time out-of-
range alerts
Protect the cargo with Remote OptiSet Plus profile
Modify the temperature settings by changing remotely

the reefer set point

@ Vehicle TracKing

Locate and manage fleet on a map and find nearest
Thermo King dealer

Increase cargo security with door and fuel events
Use geo-fence entries and exits to manage on-time
departures and arrivals

Monitor vehicle routes and replay journeys to review
driver efficiency

@ Reefer management

Constant status on unit performance to preserve
uptime
Improve response times with real-time notifications of
reefer alarms
Pre-cool trailers at desired unit settings to gain
journey time

+  Proactively manage reefer modes and conditions with

two-way communication

A hiitékocsi lizemanyag fogyasztasa

.

) Fuel management

Get visibility on fleet fuel levels to control operating
costs

Optimise fuel consumption by unit and trip using
Remote OptiSet Plus setup

Detect abnormal fuel movement with sudden drops
alert

Determine reefer refueling with fuel increase

notifications

F
) Data management

Remote datalogger download for traceability, cargo
protection and proof of delivery

Follow unit performance and prevent breakdowns with
operational reports

Export data in industry standard format (.pdf/.xls) for
compliance and archiving

Customise and schedule reports to access information

when needed and in the required format

A h(it6kocsik 2-3 liter izemanyagot fogyasztanak éranként, jé esetben 1,3 I/ Gizemdra fogyasztasuak.
Nyilvan ez is toébb tényezGs befolydsolas alatt van az lzemanyag felhaszndlas szempontjabdl
(mennyiség, suly, berakott h6mérséklet, ajtdnyitasok, szigetelés, lizemanyag mindség, meteoroldgiai
tényezdk, stb.) Az 4j ThermoKing hitékocsik tapasztalatok szerint 2 |/h fogyasztasuak ezeknél a tipusu
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szerelvényeknél a Liberatus Kft. véleménye és a nekik referdlt felhaszndldi tapasztalatok szerint. A
tesztjarm hiitékocsija a sofér tapasztalata szerint 1,8 és 2,2 liter/lizemdra tizemanyag fogyasztasu.

2020.11.15-én a h(it6kocsi atlagosan 10°C kiilsé burkolati hémérséklet(i, azonos a kiilsé 1égkori és
szélh6meérséklettel, a hatsé ajtok jobb és bal alsé sarkaindl magasabb hémérsékletli, érdemes a
szigetelést ellendrizni.

A hiitémotor kb.: 5°C - 9°C-kal magasabbra emeli a h(it6blokk mellvéden elhelyezkedd motorhaz kiilsé
burkolatdnak h6mérsékletét, annak kbzépsé teriiletét 9°C-kal, alsé teriletét 5°C-kal.

Uzemanyagtartaly h6mérsékletek

Az lizemanyag tartalyokra is hatd h(itémotor altal okozott hémérsékletnévekedés hGpaplana, a
h(tékocsi alsé kilsé fal h6mérsékletét a levegé hémérsékleténél magasabbra emeli a mellvéden
elhelyezked6 hlitémotor kdzelében és a hlit6kocsi orra is, a hlitémotor alatt magasabb h6mérsékletd
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a levegbnél. A jobb oldali lzemanyag tartaly teteje ezaltal mindig melegebb egy picit a tartdly hatsé
részénél és a jobboldali tartaly aljahoz képest, mely also tartalyrész a vezetd oldali bal oldali izemanyag
tartdly h6mérsékletével azonos, felhGs id6ében magasabb (lasd lejjebb, az lzemanyag tartaly
hémérsékletek tablazatban).

Ez az (zemanyag szintjelz6 szondak kalibraciéja miatt nem elhanyagolhatd tényez6. Az (izemanyag
15°C h6kompenzacids szamitasanal és az algoritmus kialakitdsahoz az ilyen kiilsé h6hatasnak kitett
helyekre (hit6motor, kipufogd) érdemes hémér6é szondakat elhelyezni, vagy a mar telepitett
jeladdktdl jelet kérni, ahol fontos a preciz adatfeldolgozads, mivel a h6hatasok ezeken a helyeken
viszonylag allanddak csak.

A jeladdkrél csak akkor vegyiink le jeleket, ha a gyartd ehhez hozzijarult, ugyanis a beépitett
elektronikdk dsszhangja egy Ujabb elektromos ellenallas esetén a tolerancia hatartdl és érzékenységi
beadllitastdl fliggéen felborulhat és a mdszerfalon hibalizenetként jelenhet meg, amit az errél nem
informaltak masik hibalehet6ségek felkutatasaval fognak tovdbb bonyolitani és rontani.

Uzemanyag szabvany ellendrzéshez, az lizemanyagszintek vizzel valé feltdltése esetén masodik
ellenérzési adottsag az lzemanyag pontos h6mérséklet valtozasanak ismerete. Esztétikai fokozatnak
tlinik, de emellett nem csak a miszaki védelem jatszik szerepet abban, hogy tobb jarm(igyarto, mar
takarélemezes lizemanyagtartalyokkal forgalmaz tehergépjarmiiveket, kifejezetten az lizemanyag
hémérsékleti kilengések enyhitésére. Az indoklasok kdzétt vannak aerodinamikai indokok is.

A jobb oldali izemanyag tartdly fellilrél a hitémotor héjét, el6lrél az SCR és a kipufogd hdjét kapja
extra héként, alulrdl szintén ehhez a tartalyhoz és az AdBlue tartadlyhoz van kézelebb a kipufogdcsé
vége is. A baloldali izemanyag tartdly hektikus melegitése pedig az allofiités beinditasatodl fligg, melyek
extra h6szondak nélkiil felboritjak a 15°C h6kompenzacids lizemanyag mennyiség szamitast. Az pedig
tObbszoros kiszalldshoz és Ujrakalibralasokhoz vezet. A képen a kipufogdcss elvezetését latjuk.

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322666



https://www.greenplusfuel.com/hu.htm
mailto:peter@greenplusfuel.com

16

2020.12.27-i Uzemanyag tartaly hémérsékletek, a baloldalit siiti a reggeli fagyban a nap (foto 08 6ra
32 perc)

NAPOS OLDAL ARNYEKOS OLDAL

H{t6motor feladat ebben az id6ben
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Az (izemanyag tartalyok kiilsé fellleteinek hémérséklet valtozasa a visszafolyd fel nem hasznalt meleg
Gizemanyag, a kilsé levegd és szél hémérséklet, a kipufogd, az alléflités és a készenléti (temperalasi
feladattdl fliggé) mdédban lGzemel6 hiitémotor flggvényében. Vilagoskék jeldli a nyerges vontatéd
motor beinditasa el&tti allapotot, rézsaszin a nyerges vontatd motor izemelési allapotot.

2020.12.27 meteo UZEMANYAG TARTALY HOMERSEKLETEK
szél hémérséklet |paratartalom|légnyomas| Bf‘L FEN,T — BAL LEN,T JO?B FENT JO.I..%B LEN,T
elol | hatul | elol hatul elol [hatul| elol |hatul
hideg motor 08:55 - 09:08 -2,5°C-rél -2°C 77% 1013 -1,3 | 1,7 | -1,4 -1,6 -2 -2,2 -1,9 -2,1

FATYOLFELHOS, NAPOS, DELTOL KOZELEBB VAN A HUTO

megjegyzés HOSZALLINGOZAS suti a nap jelenleg a jarmd baloldalatf MOTORHOZ, S’CR-hez és
KIPUFOGOHOZ

eltérés °C -2,5°C-tol 1,2 0,8 1,1 0,9 05 | 03 0,6 0,4
eltérés % -2,5°C-tdl 48 32 44 36 20 12 24 16
meleg motor 11:27 - 11:35 0,1-03 73 1011 1 0,7 0,7 0,6 1 04 |09-08]| 1,2
eltérés °C 0,2°C-tdl 08 | 05 | 05 04 08 |0,65| 0,65 1
eltérés °C a hideg motorhoz képest -02 |(-01 | -04 -0,3 05 |01 0,25 0,6
hdtémotor napsités hGtémotor + alloflités +  visszafolyd résolaj kipufogo

\

motor Uzém nélkili és motor Gizemben mér
Uzemanyagtartaly hémérsékletek 2020.12.2

1,4
1,2
1
0,8
0,6
02 I I I
[ [
; - N
-0,2 elo hatul eldl hatul elol hatul
-0,4
OJ6 BAL FENT BAL LENT JOBB FENT JOBB LENT

UZEMANYAG TARTALY HOMERSEKLETEK

M eltérés °C -2,5°C-tol eltérés °C 0,2°C-tol M eltérés °C a hideg motorhoz képest
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Amig a baloldali Gzemanyag tartdly a napsités miatt 1°C-kal melegebb volt az arnyékos jobb oldali
lizemanyag tartdlyhoz képest, és a kornyezeti leveg6 h6mérsékletéhez képest motoriizem nélkiil,
addig a motoriizemben lizemmeleg motorallapotban fagypont korili légtéri h6fokban, a jobb oldali
lizemanyag tartdly h6mérsékletét a kipufogdhd 1°C-kal megemelte a jobb oldali Gizemanyag tartaly
alsé hatsoé részénél mért adat szerint.

A visszafolyé ag meleg (izemanyag h6atadasa fagypont koriil segithette a tartaly melegedését, de az
eltelt masfél éra alatt visszafolyt mennyiség befolyasold szerepe a kipufogdgdz h6hoz képest itt
kevesebb, de a kett6t mindig egyltt kell értelmezni és elemezni az inditasi és motoriizem
hémérsékletekkel, a napsiutotte fellletekkel és a szeles felliletekkel és a tarolt
lizemanyagmennyiséggel.

Az Gzemanyag (folyadék) tagulas egy 700 + 750 literes tartaly esetén mindenképpen fontos a kozuti
mobilitasban, hogy 15°C-os h6kompenzacids értéke stabil algoritmus alapjan mukodjon.

A kalibracios hétolerancia érték a flstgdz vizsgalatok alatt megmutatta, hogyan segit be a kipufogd
hézsakja (kipufogdesd kiilsé héje és a kiaramld forrd gazok, g6zok, porok egy lappangé hébuborékot
képeznek, ami kozvetlen kérnyezetre tartds hatdssal van a motor mikddése alatt szélcsendes és szeles
id6ben is) a tartalyok és a kozeli kornyezet felmelegedésében és kih(lésében, ami a gdazolaj
hékompenzaciét is és a mUszaki biztonsagot is érinti, de télen segiti a fagyos lizemanyag tartdly
gyorsabb, a befecskendez6 rendszerek miikodését megkonnyitd langyos tartasban, felmelegitésében.

Mindezekre vald ravildgitas azt szandékozik ismertetni, hogy csak pontos és jo6 programmal megirt
rendszerek és ezeket segité megfelel6 érzékel6k és jeladdk birtokaban tud egy lizemanyag készlet
figyel6 rendszer megfelel6 biztonsaggal az adatértelmezésre és kozlésre, melyb6l megtudhatd mennyi
Uzemanyag kerilt bele melyik tartdlyba és azt melyik motor milyen hatékonysaggal hasznalta el, ha a
tartalyban Iév6 Gzemanyagot masra nem hasznaltak, vagy massal nem pétoltak. Hiszen bevalt dolog
az lizemanyag mennyiség balanszanak kiegyenlitése egyéb folyadékokkal is, hasonlé prébalkozasok
vannak az AdBlue folyadékra is, mely nem feltétlenil hasznos Gizemeltetési és biztonsagi szempontbdl.
Ezek kiszlirésére érdemes kiegésziteni az Uzemanyag figyel6 rendszert eszkéz és lzemanyag
azonositéval.
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Monitoring felelGsség
Mi alapjan allapitsuk meg az Gizemanyag fogyasztast és ennek megfelelen a kilométer koltséget?

Sok anomdlia keril el6 egy gazdalkodd szervezetnél tébb alkalmazott és tobb munkaeszkoz
lzemeltetése soran, felligyeleti eszk6zok hasznalata nélkil. Oka,

ha nincs felligyeleti, monitoring eszkoz,
- havan monitoring, de nincs, aki azt elemezze, kontrolalja,
- havan monitoring, de a kontroll személynek nincs kapacitasa a teljes felligyeletre,

- havan kapacitas a felligyeletre, de a monitoring rendszer hidnyos a felelGsségteljes konkltzidk
levonasara.

A jarmlvek teljesitmény, Uzemanyag fogyasztas és emisszid vizsgalatait egymdsra utaltsaggal
és egyltt értelmezendbnek kezelik a szakemberek, igy kerilt sor immar tobbedik alkalommal arra,
hogy a szallitdsi vallalat egyes jarmdveinek U(zemanyag fogyasztas valtozas ellenbrzését,
kipufogofiistgdz emisszid vizsgalattal végzik, végeztetik el. Ez egy stabilabb mddszer az (izemanyag
fogyasztas valtozas megadllapitasara, hiszen a tobb mint 600 befolydsolé tényez6t, amitél fligg ez
Gzemanyag fogyasztds és értékelés, jelent6sen tudja redukalni és objektivabba tenni a konkrét
motor/jarmd miszeres mérése, mely személyesen is felligyelt, ellentétben a hetekre ellen6rzés aldl
jelent6sen mentesitett izemanyag hasznalati helyzetek nehezen 6sszevethet6 ok-okozati analizisétdl.

Az Uzemanyag felhasznaldsdnak jelent6s mértéke fligg attdél, milyen a gyulladds és égés
tokéletessége és milyen a motor/kazan hatékonysaga. Ennek mérése bizonyossagot ad arrdl, hogy
megfelel6-e a motor allapota, illetve az lzemanyag teljesitménye (égés soran leadott toldereje,
gyulladasi és égés gyorsasagi képessége, sok mas jellemzGje, beleértve a keletkezd égéstermékek
mennyiségét és koncentraciojat is). Esetlinkben egy azonositott, de tdvhasznalatu jarm( felminGsitett
lizemanyag hasznalatat vizsgaltuk és hasonlitottuk O0ssze a hagyomanyos szabvanyos lUzemanyag
haszndlattal, milyen objektiv és szubjektiv valtozasok tdmasztjak ald az izemanyag megtakaritast vagy
az Uzemanyag pazarlast.

Kiterjesztett vizsgalatra mddosult fiistgazelemzés

A fistmérésnek indult kornyezetvédelmi dupla protokoll vizsgalat, a szdmos valtozé adat és korilmény
miatt menet kdzben szélesebb kord, kiterjesztett és atfogdbb vizsgalatra mddosult, tobb atvizsgalast
is igényelt, hogy a mért értékeket tobb aspektusbdl is alatamasztva, a végs6 adatok értelmezése
egyszer(ibb legyen.

A vallalati visszajelzések szerint, a jarm(iflotta gyari Gzemanyag felhasznalasi diagnosztikai
adatai kontroll erdsitést kivannak, ezért utdlagos lizemanyag vagyonvédelmi rendszert épitettek be,
az Uzemanyag fogyasztasok konnyebb nyomkovetésére. A kordbbi Biofriendly Green Plus®
kornyezetbarat folyékony égéskatalizatoros lizemeltetések és vizsgalatok jo tapasztalatokkal zarultak,
csendesebb motorok, eltiint kellemetlen kipufogd szag, hagyomanyos lizemanyag hasznalatbdl eredg,
de a Green Plus hasznalattal mar megsziint m(iszaki problémak, lzemanyag megtakaritasok.

A vallalati vezetés szeretné pontositani és megerdsiteni, milyen (izemanyag megtakaritdasok
érheték el egy jobb kontroll rendszerrel és a mar Energia Atmeneti Uzemanyag szabvannya mingsitett
Oko Cimkés Green Plus® égéskatalizatorral, hiszen a tdbbszor bizonyitott eredmény hosszutavu
megbizhatdsagot nyujt.
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Az ismert szandékok teljesitésére és a tobbszoros és alaposabb helyszini szemlézés / audit
hozadékaként, koriltekintébb feladatokra kerilt sor, mely vagyonvédelmi és energiahatékonysagi
szemle, altaldnos fejlesztési javaslatok benyljtasara készteti az auditorokat, az (zemanyag
menedzsment hatékonysdg javitdsa és az ellenGrzési, auditdldsi rendszer pontositasa,
kivitelezhet6sége és segitése érdekében. Ebben szerepet jatszik a meglévé monitoring bdvitése,
bdévithetGsége és a meglévé szandékok mindségi csoportositasa, milyen er6s kontroll sziikséges a
gyakorlati megvaldsithatdsag és valamennyi szereplGi tolerancia alapjan és milyen t6keigénye van
annak az erGsebb rendszernek, van-e létjogosultsaga a mélyebb / szigorubb ellenérzésnek, milyen
hozadéka van a fél kontrollnak és mit hoz a teljes felligylet a konyhara.

Pontatlansagok lekiizdése

Az lizemanyag fogyasztdsi adatokban az a szép, hogy sosem az, aminek elsé ranézésre |atszik.
Az érzés mellé oda kell tenni az objektiv adatokat is. Leginkdbb a hideg motor inditasok, révid tava,
rovid idejl motorizem, légellenallds, kilondsen a szél/légellenallas és a szallitott aru tdmege, sulya és
a fordulatszdm hasznalat a meghatarozd, mely adatok nélkil kar elemezni, mennyi az (izemanyag
fogyasztas egy hosszu uUton vagy egy hdnapban. Megdllapithatd, hogy a vizsgdlt jarmdtipus gydri
rendszere alapjan kapott diagnosztikai adatok lzemanyag fogyasztas kimutatdsara az 4ltaldnos
magdanhasznalatra tervezett (+ 5%-on beliili) komfort adatok szerint alkalmas, szigorubb
vagyonvédelmi feladatok ellatdsdra, pontos vallalati izemanyag felhaszndlds és jarm(ivezetGi stilus
elemzés kimutatdsdra csak bévitett adatszolgaltaté és diagnosztikai elemekkel képes, az eddig kapott
informacidk alapjan és a tapasztaltak és ezekbdl levonhatéd kovetkeztetések szerint. Nyilvanvaldan
ezért kerlt sor egy pontosito (az ECOsens) rendszer telepitésére is, mely izemanyagdr rendszerre a
kés6bbiekben még visszatérink. Bar a szinte teljes Scania FMS és CAN BUS adathozzaférés bizonyos
Uzleti feltételekkel elérheté a Scania forgalmazdkon / gyartékon keresztiil, azonban tébb fontos adat
esetében komoly titkolézas van, belsd izleti titokként kezelve, pedig ezek ismerete leegyszerUsithetné
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a valds lzemanyag fogyasztasi adatok megallapitdsat és szdmos félreértést, bizalmatlansagot
megsz(intetne.

A Scania jarm(ihoz tarsitott kimutatasok fél informacidi, megtéveszthetik a laikust, de még a
szakembert is elsé nekifutdsra. Egy terhelési és viselkedés elemzési analizisnél az értékeléshez vagy
tobb dokumentumot kell megnyitni, vagy interneten hozzdkeresni, vagy a szolgaltatot bévitésre kérni,
de leginkabb egy vagy tobb kiegészit6 rendszerrel felszerelni az igényekhez mérten.

A jarm{i magassaga

Menet kdzben és alldhelyben fligg a jarm(ivezetdi , feeling”-t6l, de a biztonsagi elGirasoktol is.
Jarm{(ivezetdi részrél magassdgi atlagot kell szamolnia levegéfeldltés el6tt, kozben és menet kdzben
kapott infok alapjan. Példaul a gyari adat szerinti jarm(imagassag és a jarm(ivezet6 altal beallitott
szintmagassagok (nem szamolva a kerék levegényomas valtozasokat napszakok vagy utak kozott)
ugyanabban a par éraban a 95 mm-es szintt6l a 110 mme-es szintig valtozhat allé helyben is (381714
km 2020.12.27 09:56 és 11:38 példaul), ami feltehetSleg fligghet a kiilsé levegé hémérséklet
valtozasatdl is, vagy még inkabb a kiilsé levegd légnyomas valtozdsatdl. A magassag korlatot azonban
flggetlendl a légkori és jarm( szoftveres informaciditdl be kell tartani, az épitett kbrnyezet, a jarmu és
felépitménye, rakomanya védelme érdekében. Mint lizemanyag fogyasztds tényezd pedig, Iényeges a
tolt levegéfeliilet és aerodinamikai szempontbdl a jarm{ magassaga, az 6sszehasonlitdsokhoz pedig a
vontatd és vontatmany azonos, talajtél valé tavolsaga a jarm aljatdl a jarm( legfelsé pontjdig. Ennek
riportjat meg kell kérni a Scania-tél, vagy kiils6 szolgaltatdtdl, aki kiegésziti ezt a diagnosztikai és
monitoring hidnyossagot. Jelentds lGzemanyag fogyasztas valtozast idéz el6 hosszabb uton, ha a
legalacsonyabb vagy a legmagasabb allasban halad a jarmdi.
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Menet kozben is hasznalhaté szintezéssel is lehet alacsonyabb és magasabb lzemanyag
fogyasztast produkalni, vannak soférok, akik a kanyarokban, illetve a lejt6kdn a magassag allitast
haszndljdk fékezésnek. Nem tudjuk példaul (2020.10.25-i és 2020.12.27-i emisszid vizsgdlatokhoz
megemelt jarm(i bal és jobb oldali kép), hogy a megtett hetek és 3000 km-ek alatt milyen magasan
vagy alacsonyan tolta a leveg6t és ezzel befolyasolta a menetellendllast, beleértve az lizemanyag
felhasznalas mértékét is a jdrmu. A tablazat a vizsganapokon megemelt szinteket mutatja mm-ben.

202011 08 20201115 202011 22 20201129 20201206 20201213 20201220 20201227 20201227 déatum
125 110 NA 110 85 90 95 95 100 elsé tengely ag mm
130 120 NA 110 120 105 120 100 110 hzé tengely ag mm

Indulds, megallas, fékezés, gyorsitas és hol

Szazalékos és darabszdm eltérés és adathozzaférés anomalia is van az ECOsens és a Scania
motor ki/be kapcsolasok, megallasok szama k6zo6tt, az egyik csak ezt mutatja a masik csak azt, ami csak
félig aggaszto, hiszen fajsulyos lizemanyag fogyasztast noveld tényezd a szemlék alapjan tapasztalt
inditasok szama, a motor lassu (izemmeleg allapotba keriilése és gyors kih(ilése miatt és ugyancsak
noveli az izemanyag fogyasztdast az induldsok (guruldasok megkezdése és a sebességnovelés) szamanak
novekedése is, de mivel a tendencia érdekes, ezért mindkettd a tendencia figyelésre hasznalhatd.

A pontos indul3si, illetve motorbeinditasi adatok természetesen kozelebb visznek a valds
lzemanyag fogyasztds értelmezéshez. Amennyiben ezek rendelkezésre allnak, akkor az 1 induldstél a
kovetkez6 megalldig tartd utak elemzését lehet megkezdeni, megkeresni a leginkdbb azonosakat és
ezek Osszehasonlitdsat elvégezve ismerhetjik meg, a feladathoz tartozd lGzemanyag fogyasztasi
értéket, raforditott koltséget és munkaidét.

A fékezések szama, ereje, meghatdrozé az Ujra gyorsitdsok nagyobb mérvi lizemanyag
felhasznalasa miatt, azonban hidnyzik az ehhez rendelt hajtaslancfokozat és emelkedd vagy lejté adat
hozzarendelés is, nem beszélve a GEO pontosan meghatdrozhato lejtési —emelkedési szogrél. A lejtén
fékezés és gyorsitds sokkal kevesebb lizemanyagot hasznal, mint az emelked6n fékezés és abbdl
gyorsitas vagy indulas.

Abban bizhatunk 0Osszehasonlitds szempontjabdl, hogy a vizsgalt jarmi folyamatosan az
automata indulasi fokozat médot hasznalta — valamennyi telephelyi szemle alkalmdval az automata
beallitast lattuk visszajelzésnek a slusszkulcs elforditasa utan:
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Tempomat és hataslanc triikkok

Azt viszont nem jelzi az ECOsens rendszer mas rendszerekkel ellentétben, hogy milyen
hajtaslanc fokozatban mennyi ideig, mikor, hol kellett vagy nem kellett volna hasznalni a motort és azt
sem, pedig egy Osszehasonlitdshoz elengedhetetlen, hogy a tempomat haszndlat alatt milyen
sebességfokozatban milyen sebességnél haszndlta a jarmdvet. Egy dllandd sebesség beadllitdsanal a
sebesség fokozatok kézzel gyorsan valthaték és a gazpedal is haszndlhatd. Egy rovid visszavaltast és
tempomatba visszarogzitést mar kevesebb rendszer érzékel, attdl fliggben hany masodperces
késleltetés, illetve adatrogzités-tovabbitas van beallitva, ami az (zemeltet6 tulajdonosok és
cégvezetSk gazdasdgossagi szandékait romba dontheti.

A jarmivezetGsegéd altal javasolt, illetve a jarmiivezetd belatdsara bizott eco-drive vezetés
egyik alapeleme, az emelkedére feljutott jarm( tehetetlenségi erejébdl hasznosithatd fel és atgurulas.
Szazalékos értesités visszajelzés van, ez segiti az Onértékelést, de a menedzsment és audit részére
megint egy kodos folt, pontos adatok helyett, itt a GPS azonositasok segitségével lehet csak parositani
az adatokat, a GPS nyomkdvetése mutatja hol, milyen sebességgel haladt a jarm(, de az atgurulasi
bedllitasok és tempomat kapcsolasi id6 geo (foldrajzi helyi) adatai mar hianyoznak.

Az autondm vezetéstechnikai rendszerek mdr képesek Osszehangolni a teljes adatsort az
azonnali értékeléshez, valds idejli és visszakereshetd riportozashoz. Esetlinkben megfigyelhetd, hogy
a cégvezetés szemszogébdl az ,,ugyanazokat az utakat jarja, tehat azonos (izemanyag fogyasztasokat is
kell produkalnia” elmélet szdmos helyen elhasal, még a jo szazalékpontos vezetések esetében is (a
vizsgalt jarm({ mind a 10 szemle alkalmaval aktivalt médban hasznalt vezetési tippek beallitasban volt).
A telephelyre leallitott jarmd tempomat és atguruldsi adatainak eltérése maris mutatja

- a forgalmi tényezdk,
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- a megadott utak feladat és vezetés kilonboz6sége

- és a jarmvezet6 altal bedllitottakhoz

- és jarmUvezet6 altal alkalmazott vezetési tippek, ,active predection”
- és vezetési stilus szerint

szlikségesen eltér6 lizemanyag fogyasztasoknak kell kijonnie.

2020.11.08. 2020.12.27
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Rogzitett adatok hibakezelési zavarai, hianyos algoritmusok

A Scania és ECOsens szoftveres és mesterséges Ujra kalkulaciok, esetleges hibds szondajelbdl
adddo értékek kikeresése, kivétele, a heti, havi és folyamatos kimutatasokban az ugyanarra az
eseményre / Utra vonatkozo valtozoé / valtoztatott adatok miatt zavart és Gjra régzitési és nem kis
idGigényd Ujraszamoldsi és Ujra ellenGrzési terhet ré az adatelemzbkre, megkérdéjelezi az
adatbiztonsagot, megkérddjelezi a mérGeszkozok és szoftverek adatfelvevs, adatfeldolgozd
hitelességét, megkérddjelezi a Scania és az ECOsens hitelességét. Fontos a gyors egyszeri,
megmadsithatatlan és pontos adatszolgdltatas. Az ECOsens-nél az (izemanyagszintjelz6k, a Scania-nal
minimalisan az lizemanyag literek, de nagyobb ardnyban a tonna értékek szorulnak korrigdlasra.

A hasznositott (izemanyag fogyasztds elemzéshez — mert van nem hasznosan
elhasznalt/elfogyott lzemanyag is -, ismerni kell a Scania infénal az izemanyag felhasznalashoz tartozo
km/h sebesség kimutatasi szofisztikajat, ugyanis a teljes kilométerre, a teljes lizemanyag felhasznalast
szamolja, a sebesség nélkili Uzemanyag felhasznalast is, amit nem csak a 1/100 km Uzemanyag
fogyasztasi atlaghoz szdmol. Ma mar nem csak trip (utanként), hanem feladatonként is jelzik a
m(iszerek az lizemanyag fogyasztdst. Ha a Scania nem akarja, vagy nem képes ezen adatok
szolgaltatasara, érdemes kiilsd szolgaltatd segitségét kérni az adatok pontositdsahoz, amennyiben arra
szilkség van. Altaldban az 6sszehasonlitasokndl |étfontossagl, illetve a km koltség pontos
megallapitasahoz elengedhetetlen a kéltségnovels tényezbk felmérése. A vizsgalati napon reggel, a
sofér altal letett jarm(i atlagsebessége 67 km/h, délutan 65 km/h barminemd mozgas nélkul, a 27,1
1/100 km &tlagfogyasztas is 27,3 /100 km-re névekedett.

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322666



https://www.greenplusfuel.com/hu.htm
mailto:peter@greenplusfuel.com

25

Hidnyos algoritmusokat mas inféknal is talaltunk. Ezek ismeretében szlikséges a kiegészit6 kéréseket a
Scania felé, illetve a kiegészit6 diagnosztikai berendezéseket szolgdltatok felé terjeszteni, illetve a belsé
kimutatasi rendszereket szélesebb spektrumban kezelni.

2020.12.27 09:36 2020.12.27 14:04

Napl km.szami&l6 ] Napi km.szaml&l6
P 2020-12-13 | [P 2020-12-13
@3rr 64921 | || B3yer 64921k

ave 67 kvh ave 65 km/n

Ds 100 B 273

Alapjarati fordulatszam és lizemanyag fogyasztas eltérések

Itt érdemes szélni az alapjarati tempomat és gazpedal hasznalatrél is, melynek mértéke tempomat
segitségével 500-as fordulatszamrdél 2000-re emelhet§ jarmimozgas nélkil, gazpedal haszndlattal
pedig 2400-as fordulatszdmra. A folyadék, dmlesztett aru kitoltéseknél, egy kozos tank hasznalatu
vontatmany munkamlveleteinél, levegé6feltoltéseknél jelentésen befolydsolja az (zemanyag
fogyasztasi értéket, mekkora fordulatszdmon poérog a motor helyvaltoztatas nélkil. Ismerni kell
tovabba azt is, mekkora fordulatszamig fogadja és értelmezi a fordulatszam jeleket a gyari és vagy a
kiilsé diagnosztikai egység, milyen parancsokat adunk meg, hogy figyelje a fordulatszamokat, azokat
tudja-e ciklikusan, 6ran beliil is, 6sszesitve is mutatni darabszamra is és szazalékra is.

Alldhelyben tempomattal 2000-es fordulatszamig, gazpedallal 2400-as fordulatszamig.
Munkaidé megtakaritas
A jarm( dltal szolgaltatott funkcidok mas eszkozok elldtasara (préselés, emelés, forgatas,

burkolat térés, markolds, dmlesztett aru vagy folyadék pumpalds, furds, banyaszas, huzds, 6ntozés),
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vagy jarmUvekhez kapcsolt eszk6zok, esetiinkben egy h(it6kocsi adatait, digitdlisan érdemes rogziteni
valdés id6ben, igy a sof6r és az adatrogzité munkdja megtakarithatd, esetleges tévesztések az
adatrogzitésnél kikliszobolhet6k, valds idejl figyelmeztetés is kildhets, mely szdmos esetben
mentheti meg a jarm(ivezet6 életét, a rakomany, az aru, az él6 aru vagy a teljes szerelvény életét.
Ezeknek az adatoknak a visszakereshetGségi idejére egy 5 éves tdarolasi megallapodds javasolt.
Amennyiben az online adatrogzitésre a taroldkapacitast adjdk meg, mint a h(it6kocsin, gazdasagi
szamitast kell végezni, melyik a kifizet6d6bb, az allandd hozzaférhetdség tobb éves taroldsra, vagy a
folyamatos heti sajat rendszerre bemdsolasok, miel6tt a kilsé hitékocsin lizemeld tarold kapacitasa
betelne és automatikusan térélné magat, hetente szorzott kézi vezérelt masoldsi hibalehet6ségekkel
és munkaerd lekotéssel.

Sok a valtozo az azonos utakon

A kihivds, a személyes szabadsag és személyi adatbiztonsdg megtartasaval vald vallalati érték
tavfelligyelete és a bizalom megtartasa, ott, ahol a feltételezhet6 konstans paraméterek szdma és a
feltételezési id6 alatti torténések szama rendkivil nagy, ezért meglévé monitoring rendszerek
adatallomanya és a tarsitott feltételezések kevés lehetGséget adnak az 6sszehasonlithatésagra, az
altalanos kialakithaté energiafelhasznaldsi képre valé pontos ralatasra. Kilonos tekintettel a gyartoi
fejlesztéseknek koszonhetd egyre tobb kiszolgdld egység valtozé energiaellatdsara. Sokaig kell
homadlyban tapogatézni ahhoz, ameddig végre a megfelel6 O6sszefliggésekbdl valamilyen tendencia
megallapithatd, amit a kovetkez6 adatsor képes megcafolni is.

Altalanos kép egy tulajdonos vagy vezetd részérél, ha az ,A” és ,,B” pontok ismétlédéek, akkor
ott az lizemanyag fogyasztasnak is ismétl&dnie kell, amit nagyon nehezen igazol vissza egy kontroller
vagy maga a jarm( vezetGje — hozzatesszik, hogy egy atlagos (izemanyag fogyasztdsi massza, sok
adatot elbir és képes egy olyan téves képet mutatni, amire nem fog illeni a valds kilométer koltség a
hasznos lGizemanyag fogyasztdas tekintetében.

Tegyik fel, hogy mindig minden ugyanaz

ugyanannyi a menetellendllas,

- gordilési ellenallas,

- ugyanannyi kereket, tengelyt hasznal minden uton, emelés nélkiil,

- sosem akasztja le és nem cseréli a pdtkocsit, vontatmanyt,

- ugyanazon az Utvonalon tud haladni,

- ugyanabban az id6ben, pontosan ugyanazokban a napszakokban,

- 11°Chémérsékleten

- 60%-o0s paratartalom,

- 1010 hPa légnyomas (tengerszint feletti magassagtol és idGjarastdl is fugg)

- ésfolyamatos 5km/h nyugat-kelet irdnyd szélsebesség (ami ugye sosem ugyanaz) mellett

a jarmd Gzemanyag fogyasztasa azért 27 liter/100km,
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mert sosincs késésben,

soha nem akad forgalmi dugdba,

allandd sebességet hasznal,

mindig csak az automata sebességvaltét hasznalja

ugyanakkora tulgurulasi beallitassal,

mindig ugyanannyi kbvetési tavolsagban utazik az el6tte haladé jarm{ mogott,
sosem kell letérnie promt / random fordulékra a megszokott ,A”-,B”-,A” Gtvonalrdl,
mindig azonos finomitdsi és taroldsi Gzemanyagbdl tankol,

mindig ugyanannal a kutnal ugyanabbdl az Gizemanyag pisztolybdl,

mindig teljes sebességli izemanyag nyomassal a 3-5 kattandsi lehet6ség koziil,
mindig 15°C h6mérsékletl Gizemanyagot,

1 hdénapon keresztil azonos tipusu

és sulyu rakomdnnyal,

ugyanazt a mindségl

és aranyu AdBlue anyagot

és guminyomast hasznalja

27

ugyanabban a d6lésszogben allé lelakatolt nem mozdithaté spoiler (Iégtereld) allasokkal

és mindig ugyanannyit varakozik,

mindig ugyanannyit hiit és fit,

mindig zart fllkében, nem nyitott ajténal vagy lehuzott ablak mellett,
mindig jaré motorral,

mindig 43 éra motoriizemmel,

mindig heti 3000 kilométert megtéve ugy, hogy

a h(itott rakomany berakodasi ideje ugyanannyi,

sulya

és h(itottségi allapota ugyanolyan

és a haladasat, megtett kilométereket mindig ugyanabban az elsé
és hatsokerék sillyesztett vontaté szint magassagban végzi
ugyanolyan elsé és hatsé vontatod kerék tonna terheléssel

és bedllitassal,

azonos turbo hasznalattal és
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- ugyanannyi levegéfeltoltést végez és
- légnyomast tart minden indulasnal,

- valamint a szabdlyozhaté motorteljesitmény (ECO, Sport/High) bedllitds is mindig
ugyanazon kapcsoldsi ECO moddban all (vezetési élmény szempontjabdl mindenki a
nagyobb teljesitményt add beallitdst szereti, gazdasagi szempontbdl természetesen
takarékosabb az ECO mdd),

- hasonléképpen a retarder / intarder 5 erésségi fokozata kozil kivalasztott 5. fokozat

- és a kipufogofék hasznalatat tekintve is.
Opticruise
Performance modes
Select the performance mode

with the quick selection button (7) @
on the steering wheel.

Oq Og Of
s > B3 s

The vehicle can be set so that a specific

1. Drive mode selector performance mode cannot be selected. Active
R, reverse performance mode is shown in the display.
N, neutral 8. Standard adapts the vehicle for driving to suit

most situations.

9. Power mode - traction, acceleration and
pulling power are prioritised.

10. Economy mode prioritises fuel consumption
and driver comfort.

11. Off-road mode - for driving on hilly roads
with poor surfaces.

D, drive position

2. Push the lever towards you to step up and
away from you to step down.

3. Gear changing position: M, manual or A,
automatic

The activated gear is displayed in the instrument
cluster.

4. Current gear
5. Next gear
6. Drive position

Other modes

C Clutch mode - activated automatically if
certain faults are detected and cannot
be selected manually.

https://www.scania.com/content/dam/scanianoe/market/uk/brochures/truck/brochure/brochure-
scania-next-gen-quick-guide.pdf

Nyilvan ilyen nincs. Rutin miatti fellletesebb jarmdellenérzés, vezetési stilus, vagy a forgalom,
vagy diszpécser vagy érkezési hely bonyodalmak miatti idegi allapot, a szamos kotelez6 feladat ellatasa
és Ujratervezések okozhatnak feledékenység vagy kivancsisag miatti vagy szdndékos hatasu
Gzemanyag fogyasztds valtozasokat. Csak az ,ECO” modd valtassal ,HIGH” erdsebb teljesitmény
valtasba maris legalabb 8-15%-kal megugrik az lizemanyag fogyasztas, ha a fentiek koziil egyébként
minden ugyanaz @ Ezeknek az adatoknak a rogzités hidnya az utélagos elemzésnél teljesen tévutra
viszi az elemzGt, az értékel6t és a cégvezetés, a tulajdonos a téves adatok alapjan fog donteni.

Szamos (izemanyagfogyasztdst befolydsold tényezé hidanyzik még a feltételezett , mindig
ugyanazt végzi” energiafogyasztoi Osszehasonlitdsdhoz, de érzékelteti, hogy teljes lefedettségi
ellen6rzés nélkil nincs Osszehasonlithatosag és ilyen szandék esetén érdemes a tébb mint 600
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Gzemanyag fogyasztast és értékelést befolydsold szempont koziil azokat kivalasztani, ami az adott
fuvarra, munkafeladatra jellemz6. 2020-ban, 2021-ben pedig mar minden mérhet§ és riportozhatg,
ami befolyasolja az lzemanyagfogyasztast, csak kérni kell a szolgaltatoktdl, ha sziikséges tudunk ebben
is segiteni.

Utastérf(itésrél, amibe az Gzemanyagot hasznald belsé klimaf(ités és allofités is beletartozik,
szintén nincs Scania riport, tehdt nem szamithaté ki a pontos kilométer koltsége egy fuvarnak, ha ez és
az idGjarasi paraméter riportok hianyoznak (igény esetén mérhet6vé tudjuk tenni a 3B diagnosztikai
rendszerrel).

Nem csak a sofd6r laba, hanem a feje és komfort érzete is szamit

Annyi ismert, az auditunk soran, hogy a telephelyre érkez6 Scania jarm( jarmdvezetGje altal
késé este, éjjel leparkoltatott jarmi utastér fltésbeallitdsa milyen, ami utal a kils6 hGmérsékleti
tényezGk ellensulyozasara kivant h6mérséklet beallitdsara, azonban, jellemz6en az utolso Utszakaszra,
mivel ez szintén komfortérzettdl fliggben allitott terhelési tényezd. Viszont, mint minden hidegben
inditott motor, ennek is a nagyobb hidegben nagyobb az (izemanyag felvételi igénye is a beinditdshoz
is és a h6mérsékleti kiilonbség folyamatos lekiizdésére is, tehat jo indikdtor az Gizemanyag fogyasztas
valtozasra.

Forrd gazg6z a jarm(i aljan 2020.12.27 10:26

Belsd utastér légkondiciondld, flitésben hagyott allapotai 22°C, 24°C, 23°C, jellemzGen az adott hét,
nap id6éjarasat kovették:

2020.10.25. 22°C 2020.11.08. 24°C 2020.12.06 23°C
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Altaldban, ami nem komfortos kdrnyezeti jellemz6 az embernek, ugyanigy kimozditja a motor
lizemeltetési feladatokat lizemanyag fogyasztas szempontjadbdl. Ahogy tdvolodunk a 21°C-tdl felfelé és
lefelé, ugyanugy kellemetlen az ember test szamara, illetve kellemetlenebb az Gizemanyag fogyasztas
szempontjabdl is, novekszik. Tehat, ha a klimat kell hasznalnia a jarmdvezetének, akkor a légkori
viszonyok az égés feltételeit is befolyasoljak ezzel aranyosan. Ha 24 fokra kellett kapcsolnia a belsé
flitést, akkor a kiils6é hideg, szél, az lizemanyag fogyasztast is ndveli. Az éghajlati allapotokat tekintve
beazonosithaték a tényleges hidegebb és langyosabb napok aszerint, ahogy a belsé klima allitast
hagyta a jarm(vezet6.

nagyobb

fordulatszam RPM

szél
sebesség
suly
CSOKKENO LEGNYOMAS NOVEKVO PARATARTALOM
———
CSOKKENO HOMERSEKLET 21°C NOVEKVO HOMERSEKLET
-10 -5 0 5 10 20 25 30 35 40 45 50

Ez a séma azt mutatja, hogyan valtozik az izemanyag fogyasztds néhdny befolydsold tényezé dltal a
kozel 600-bdl.

A gumik allapota
teljesités és mdszaki biztonsag szempontjabdl is fontos

(bordazottsaga - kopottsaga, keménysége-merevsége, tisztasaga, terhelési melegedési jellemzdje,
energia besorolasa, tapadasi és zaj jellemzdje), mely szintén legaldbb 3 f6 tényezds:

- id&jarasi tényezdk, féként a légkori nyomas és a gumik belsé feszité nyomasa - benne a
tagulasi-laposodasi és tapadasi-koptatasi jellemzékkel, gumik hémérsékleti lagyuldsi-
merevedési tolerancia értékeivel,

- Utburkolati tényez6k — benne a simasdag-ltés-razkddtatasi, szennyezédés, nyadlka, sar,
kavics, homok, csapadék, ho, jég, on-road - off road és mélyiilési, siillyedési tényezbkkel-,

- és a jarmlivezet6i kontroll — hozzd kapcsolva a hiba / csere jelentési és mfiszaki
segédellatasi, anyagbeszerzési és anyagkiadasi és mihely jellemz&kkel).

A jobb elsé kerekek szélei mar kopasnak indultak, de rakomany fliggs is, de jarmlvezetd fuggé is,
milyen gordild ellenallasa van egy keréknek, mely esetében a puhabb gumi nagyobb lGzemanyag
fogyasztast general, a megfelel6en kemény, pedig alacsonyabbat, tehat odafigyel-e a jarm(ivezetd
arra, hogy megfelel6 keménységli és mintazatu legyen-e valamennyi kerék. Minden emissziémérés
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alkalmaval pozicid, kerék, alvdz, csatlakozd, légterels, fotdk is késziiltek, esetleges mduszaki
el6rejelzések segitésére.

Ezek id6takarékossdg, mdszaki el6vigydzatossag, mliszaki probléma, baleset és vagyonvédelmi
megel6zési szempontbdl ma mar egyszerlen kontrollalhaték, automatikus figyelmeztetd jelzésekkel
ellatottak, megfelel§, atalunk is mar kordbban tobbszor javasolt diagnosztikai egységekkel,
esetlegesen a meglévé rendszerekhez kérhet6 is talan az ECOsens-nél, illetve, ha nem kérheté modul,
vagy szolgdltatas, akkor érdemes kiegésziteni mas beszallitok megoldasaival.

A kivdlasztott jarm(i jellemz6en 10°C-os ,,A” — ,B” — A” végpontos h6mérsékleti ingadozdsu utakon tesz
meg nagyjabdl 3000 kilométereket egy-egy héten, ahol évszaktél fliggéen kdzbeszdl a viharos szél,
havazas, kdnikula, domborzati eltérés is, jelentésebb légnyomds valtozasokkal, melyek a jarm(ivezetdi
kontroll ellenére is okozhatnak nem megfelel6en kemény, laposabb gumival valé haladast, ami
novelheti az lizemanyag fogyasztdst. Ezért biztonsagi és koltséghatékonysagi szempont is, hogy van-e
guminyomas érzékeld.

Kivalasztottunk 1 jarmiivet
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Human erd6forras megtartas és ugyanolyan — nem valtozdé — magatartads szempontbdl a teljes flotta
lizemanyagfogyasztdsa javasolt megfigyelésre, mert abban kevesebb lesz a torzitd adat.

Minden hosszabb teszt esetén érzékeny téma, hogy hany jarmlivet vonunk be a sajat
kontrollba. Hiszen az 1 jarm(ives teszt esetén, a sof6r megkilonboztetett figyelmet kap, nagyobb
ellenérzést, ami azért frusztralja az embert, miért pont 6t figyelik, talan nem elégedettek a munkajaval,
vagy nem biznak benne? Ezen tulmenéen pedig van egy bizonyos foku faradtsag / feledékenység / na
majd én megmutatom faktor is egy hosszabb tavi magara hagyott jarm( és jarmdvezetd esetében. A
hosszu Uton is van béven ideje ezen morfondirozni a jarm(ivezetének, aki aztan a tobbivel is megosztja
a gondolatait, mit akar még a cég az lizemanyaggal, a munkaerdvel. Ezért a jarm(ivezet6 Ugy gondolja,
sajat érdeke, hogy a jelenlegi allapotot ne bolygassa senki és bizonyitasi kényszert érez arra, hogy
megmutassa, barminem{( valtoztatds csak ront a munkam(iveleteken és a gazdasdgossagon, tehat egy
Ujabb bevezetés alatt allé technika, ne legyen bevezetve. B6séges tapasztalat van arra és tanulmany,
ha egy embert, vagy tevékenyégét vagy a hozza szorosan kot6dé targyat, csaladtagjat, baratjat, gorcsé
ald veszik, megfigyelik, tanulmanyozzdak, tesztelik, viselkedése, magatartdsa a megszokottdl éltéré lesz,
azonnal masként kezd el viselkedni.

JarmivezetGk esetében egy bazis teszt alatt képesek a legjobb formajukat hozni, mennyire 6ko drive
madon vezetnek, ugyanakkor, ha egy matricat a m(iszerfalra helyeziink és allitjuk, hogy ettSl er6sebb
lesz a motor, vagy kevesebb lesz a fogyasztds, akkor bizonyitasi kényszert éreznek arra, hogy az allitast
megcafoljdk, vagy a hatékonysagot tulhasznaljdk nem megfeleld hajtaslanc alkalmazasaval (tul
alacsony fordulatszamon tul magas terhelések, indokolatlan magas fordulatszam), megengedettnél
nagyobb sebesség, tempomat haszndlat kiiktatasa, tempomat hasznalat alatti gyakori gazadasok,
tartds magas alapjarat haszndlata, stb.. Az Uj, bevezetés alatt all6 energiahatékonysagi megoldasokhoz
tarsuld szandékos légszliré eltomitések rongyokkal, zacskékkal, melyek az (izemanyag fogyasztast
minden mas ellen6rzott paraméter mellett is megndvelik egy normabeallitas el6tt, vagy magasan
felejtett / magasra allitott légterel6k, tempomat alatt hasznalt sorozatos gazfroccsok, alacsonyabbra
allitott guminyomas, plusz paletta (raklap) felrakas, poétkocsi csere, résolajcs6é fejtés, tachograf
magnesezés, két tankos rendszernél csak az egyik tank hasznalata és a masik tank adagolasa,
lizemanyag helyett vizzel valé (izemanyagszint tartas, tankolas kiilén kannakba, masik olcsébb kdton
tankolas, Gzemanyag tolt6fej kalibralds, tankolas nélkili szamla kérés izemanyagrol, stb. A flottateszt
esetében nincs fokuszalt ember figyelés, nincs fdkuszdlt jarmdfigyelés, mindenki ugyanazt a
technoldgiat hasznalja és adott esetben elemezhet6 akar egy jarmd is a teljes flottabdl Ugy, hogy az
nem irritdlja az Ego-jat a soférnek. Hiszen nem csak az 6 kocsija a megfigyelt.

Esetiinkben a megfigyelt jarmd vezet6je - mint mindenki mas ilyen helyzetben, azonnali
elénydkre kivancsi, illetve arra, hogy nehezitett korilmények kdzott mik a teljesitett eredmények,
hogyan kell kalkuldlnia a jov6beli izemanyag fogyasztasokkal és normakkal -, a magasabb minGség
fokozatu Energia Atmeneti Uzemanyag hasznalatakor 2020.11.08-tdl, teljesitményprébékat is végzett,
tehat eltért a szokasos mindennapi vezetési stilusatdl, nagyobb terheléseknek tette ki a jarm(ivet és a
motort is. Ez vildgosan kideril a gyorsitasi, tempomat hasznalati és vezetési stiluselemzé6 analitikabol
és a jelent6sen megndétt lizemanyag fogyasztasbdl. A kovetkezé hetekben pedig a vele és nélkiile jaték
indul meg, kell-e egyaltalan a jobb mindséget hasznalni, vagy alatamasztani a hatékonysagot, illetve
meglepetés volt szdmdra, hogy tobb mérést is végre kell hajtani és a kezelés megdllapithaté a
motorjards hangjabdl és a kipufogdgdz értékekbdl.

2020.11.29-én példaul nem volt az Energia 4&tmeneti Uzemanyagra jellemz6 motorhang még a
hideg motor jaratasnal és az inditasi K opacitasi kipufogdgaz atlatszdsagi érték is a Scania alapmérései
szerinti egyez6en magas értéket mutattak a hideginditasi értékeknél, ami Green Plus nélkdli
Gizemanyag tartalomra vagy igen vizes lizemanyag, tokéletlenebb Gizemanyag és lizemanyag-levegémix

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322 666



https://www.greenplusfuel.com/hu.htm
mailto:peter@greenplusfuel.com

33

elégetésére utal (a motor melegedésével az akkori bazis méréshez képest 10°C-kal hidegebb id6ben
kés6bb javult a motorhang és kibocsatasi érték is). Ezutan szép lassan kezd visszaallni a hagyomanyos
vezetési stilus, ami természetesen forgalom, faradtsag és toleranciafiiggé is. llyenkor latszik jobban egy
energiahatékonysag javitd eszkdz hatdsa. A jadrmivezet6 az id6beosztasatdl fliggben és lehetGségeibdl
addddan végzi az 6nalld tankolasokhoz sziikséges Green Plus feltoltéseket, azonban a 2 hdnap alatt,
nem volt ideje és lehetGsége a kért fotdt vagy videofelvételt késziteni a Green Plus kezelésrél, amikor
6 tankol.

2020.12.20-an este, indulds el6tt a jarmdlvezetd Uj feladatot kapott, dupla Green Plus
katalizdtor adagolassal tankoljon. Ezutan hasonléan megemelkedtek azok a diagnosztikai szamok,
melyek a sebesség, lizemanyag hasznalat névekedést eredményezték, tehat minden Uj kezdés esetén,
egy ilyen hulldmmal szamolni kell. Hatdanyag mennyiség kontroll telefonos egyeztetések alkalmaval -
melynek utolsd betoltési ideje 2021.01.25 volt -, a sof6r nagyon elégedetten jelezte, hogy az a
meggy6z6dése, hogy Green Plus égéskatalizatorral jobban harap a motor, prébalgatja az Gton tébbszor
is, és érzi, hogy jobban huz. Ez természetes, nincs olyan, aki ne igy tenne. Ez a momentum azért fontos,
mert az irodabdl ez nem latszik akkor, amikor csak a havi kimutatasok liter/100 km adatot nézzik.

Tudni kell a terhelési jellemzdket is, a helyes képalkotasrdl, mennyi is pontosabban az a
liter/100 km. A gyorsitasok, hirtelen gdzadasok, motorprdébak, novelik az tzemanyag fogyasztast, tehat
ezeket az id6szakokat elfogadott eltérésként kell értelmezni emiatt, ha az el6z6 Gizemanyag fogyasztasi
adatokkal szeretnénk 6sszehasonlitani. Nyilvan, a késébbiekben nincsenek mar plusz prébak, ahogy az
els6 adagolasok utan is abbamaradtak, mert tudatosul a jobb motor-teljesit6képesség és kiilon
probalgatasokra mar nincs sziikség. llyenkor jelenik meg az 6romteli vezetés élménye (Joyride),
finomabb motorhang, er6sebb motor, lecsokkent miszerfal hiba visszajelzés és megszlinnek a gyenge
izemanyag min&ségbdl eredd problémak. Fontos, hogy a jarm(ivezets élvezze azt a munkat, amire
els6sorban szerz6dott, a vezetést és ki tudja hasznalni a nyereg alatti paripa gyarilag megtervezett
teljesitményét.

Lathatd az alabbi képen, hogy a motor karakterisztika nem egy egyenes vonal, ezért érdemes
terhelés bemérést végezni a jarm(vekkel. Altaldban a 0,4 literes I/100 km-es szorzé alkalmazhaté, de
bizonyos tonna értékeknél ezeket mddositani kell jarmUvekre specializdltan. Toébb cég esetében
tapasztaltuk, hogy marka tipusonként is volt jellemz8, de ugyanazon gyartmany és teljesitmény esetén
is voltak kilénboz6 karakterisztikaju liter/100 km / tonna lizemanyag fogyasztasok.

A motorkarakterisztika azt is meghatarozza, hogy a nehézgépjarm( (zemanyag fogyasztasa
mely fordulatszamon és mely haladdsi sebességnél optimalis (vezetési segéd a z6ld, sarga és piros led,
vonal, kériva mdszerfalon) a 70 km/h feletti 75-80-82-es aerodinamikai hatarokhoz viszonyitva és attol
eltéréen is.

Hiszen itt a sebesség mar meghatdrozé figgvényt ad 82 km/h felett az lUzemanyag
fogyasztasra, szazalékokban is kifejezve. Természetesen mas és kedvez6bb a lejté és alagut hasznalati
fogyasztasi érték és nyilvdn magasabb az autdpdlyds nyilt széljardsu kornyezetben vald haladas
fogyasztasa is. Ezek széllitas feladathoz és megadott Utvonalhoz kétott ismerete lényeges, ha fontos
mennyi az (izemanyag fogyasztas.

A motorkarakterisztika abban is segit, hogy a megfelel6 hajtaslancok jé kihasznalasuak
legyenek, ebben segitenek a vezetéstechnikai oktatok is.
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Workshop/tuner:Schaknat Elektronik

Adresse Hauptstrasse 102, 33397 Rietberg Internet: www.schaknat.de _;C%v.—ctv/cfnzf(j_
Tel. 01718227696 Fax: E-mail: peter@schaknat.de ELEKTRONIK
Erfahrung seit 1990
Kundenname: F:scher Kennzeichen: Marke: Scania
Modell: S500 Typ: 500
Motor
SERIE
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TESTNAME: SERIE Test3
FAHRZEUGDATEN
CX-FRONT 0.31 Cx - 2.5m? 0.31 Cx - 2.5m?
GETRIEBEUBERSETZUNG 0.99 - 11 0.99 - 11
U/MIN MIN.-MAX. 800 - 2200 800 - 2200
UMGEBUNGSDATEN
UMGEBUNGSTEMPERATUR: I3.3°C ~55.9% 14.8°C - 58.6°F
UMGEBUNGSLUFTDRUCK - OL -7 999mBar - 13.1°C 999mBar - 15.9°C
KORREKTURFAKTOREN: (DIN 70020) 1.003 (DIN 70020) 1.005
BESCHLEUNIGUNGSZEIT 31.52s 28.77s
MOTORDATEN
MOTORLEISTUNG 472.3PS@1502U/min 554.2PS@1840U/min
DREHMOMENT MOTOR 2546.6N'm@1251U/min 2942.8N"m@1094U/min
HOCHSTGESCHWINDIGKEIT - U 133km/h - 2199U/min 133km/h - 2199U/min
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Uzemanyag tankoldsok médja és figyelése

A szemlék alatt megallapitasra keriilt, hogy a tengelyterhelések figyelembevétele miatt a telepi
teletankolasok nem altalanosak, mert Gitkdznek a sulykorlatozasokkal és a kdvetkezd megalléhelyek
rakodasi és tankolasi sulyértékeitél, igy a tankoldsok mennyisége a sulykorlatoktdl és a rakomany
sulyatdl fluggben kozel tele, 85%-osan tele, 90%-osan teletankot is jelent a 100% helyett. Az sem
mellékes, hogy szonda érzékenységt6l, a beosztasi jel magassagtdl is fligg egy-egy teletank
mérhet6sége, jellemzéen a felsé 20-50 liter mennyiséget a hivatalos gyari szonddk nem is érzékelik,
tehdt az ingyen Uzemanyag kategdridba szamolhatd, az ezt a fortélyt ismerd alkalmazotti,
munkavallaléi kdrnyezetnek. igy minden teletankolds esetén 20-50 liter, 2 tank esetében kétszer ennyi
szabadon felhaszndlhaté-eladhaté kategodria. A gyartdk csak a teljesen teletankoldsok mell6zését kérik,
a folyadéktaguldsra hivatkozva, mely esetén szivaroghat, kifolyhat a betankolt mennyiség egy része,
ami baleset és tlizveszélyes, nem beszélve a kornyezeti és egészségkarosité hatdsokrél. Ettél
fliggetlenil a kapacitiv vagy ultrahangos szonddk képesek a teljes teletank mennyiséget kontrollalni,
érdemes ellendrizni, mit mutat valéjaban és meddig a gyari lzemanyagszint jelzés és milyen magasan
mér az utdlag beépitett izemanyag kontroll rendszer érzékelGje a tartalyban.

Jelenleg digitdlis, de csak fél azonositassal dolgozik a bels6é izemanyagkut, hidnyzik a fizikai
azonosité kontroll rendszer, ami csak abba a fizikailag is azonositott Gizemanyag tartalyba engedélyezi
az lizemanyag betoltést, amelyikkel parositva is van az eszkoz (a kartyak és a kddok javitjak a biztonsagi
szintet, de nem elegendéek a teljesen zart biztonsagi rendszer hasznalatdhoz). A kilsé kozforgalmi
kutas tankoldsok esetén csak a szamla alapu tankolas kontrollalt, a fizikai kontroll hianyzik (volt-e
tényleges tankolds, minden mennyiség a vallalati jarm(ibe kerlt-e). Ez lehet§séget teremt a tankolasra
el6készitett jarmdlvek, munkagépek melletti nem oda engedélyezett mas munkagépek, jarmdvek,
kanndk, tartdlyok tankoldsara is, illetve a szamlan szerepl6 lzemanyag és mennyisége helyett, a
szamlan szerepld liter mennyiség mas folyadékkal valé Gzemanyagszint feltoltésére. Itt is hidnyzik a
fizikai azonositott engedélyeztet6 rendszer. Ha mas nem megoldhatd, legaldabb egy lizemanyag
szabvanyfigyel6 kontroller beépitése javasolt, a muszaki problémdak és (izemanyag mindség altal
okozott koltségek csokkentésére.

Uzemanyag- és AdBlue fogyasztas dsszefiiggés

Telephelyi és kiils6 tankoldsok listaja szerinti nyers eredeti adatok a vontatd lUzemanyag
tartalyaba és AdBlue tartalyaba a kovetkezé képet mutatjak a hagyomanyos Gizemanyag hasznalattal 1
honapig és azt kbvetéen 1 hdnapig a Green Plus tartalmu Gizemanyag hasznadlattal.

2020.10.04-t6l 2020.11.07-ig 2020.11.07-tl 2020.11.30-ig
AdBlue km diesel liter AdBlue km GP diesel
318,38 15632,00 4 842,36 243,41 10024,00 2 926,21
2,037 30,977 2,428 29,19
1/200 km 1/200 km [/200 km [/200 km
0,000 valtozas % 0,000 19,225 | valtozas % -5,76

Ez akkor is durva kiilonbség, ha a teletankoldas 100%-a helyett 80%-os volt a 4842 és 2926 liter
lizemanyag és 318 liter és 243 liter AdBlue tankolasi aranya.
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10 000 km %-os valtozasa Green Plus Fuel hasznalattal,
a két érték 6sszege adja az energiahatékonysagot

AdBlue fogyasztds mint terhelési jellemzé

A kapott belsé adatok alapjan eddig lehetett Osszehasonlitani 2021.03.14-én a tankolasokat.
Mértékadd, hogy olyan ddtumokhoz legyen kotve a tankoladsi adatok elemzése, amikor AdBlue tankolds
is tortént. Ez az adatsor arra enged kovetkeztetni, hogy nagysagrendileg 19%-kal tobb motorterhelés
mellett kdzel 6%-kal csokkent az izemanyag fogyasztds. Amit a jarm(vizsganapokon szakért&i részrél
ehhez hozza tudunk tenni, egyéb adatok analizdlasa nélkiil, hogy

- Osszességében ez egy 20-25%-kal jobb energiahatékonysagot mutat,

- az AdBlue fogyasztds megndtt mértéke részben kdszonhets a 2020.11.08-atél megjelend
motorvizsgalati telephelyi motorterheléseknek, ennek szazalékos értékeléséhez a 3
vasarnap (2020.11.08, 2020.11.15, 2020.11.29) Osszesen 4-5 éras Uzemora idejét és a
jarm 3 hét alatti motor zemadra idejét kell mérlegre tenni, azaz a hatasa elenyészg,

- az uj lUzemanyagtipus ,izgatd” hatdsa a jarmlivezet6kre, extra terhelési prébakat is
magaval hordoz, ki kell prébalni, mit tud ilyen és olyan korilmények kozott az Uj
lizemanyag tipus és hogy viselkedik vele a motor, ami szintén extra terheléseket jelent és
noveli az AdBlue fogyasztast,

- elsé rdnézésre a 20-25%-0s energiahatékonysag mellé, ha az 5 és a 3 ezer liter izemanyag
haszndlatot hasonlitjuk 6ssze, a fentiek alapjan az er8s tendencia érték biztosan tudja a
10% feletti lizemanyag fogyasztds csokkenést, még a nem teljesen teletankolasok
esetében is.

A tervek szerint és a gyakorlat szerint a jarm( azonos utakon és azonos tonna terhelésekkel
kozlekedett, az er6s tendencia érték pontosithaté a komplett terhelési jellemz6k adatainak
felhasznalasaval, melybdl a jelenlegi kontroll rendszerek, ha kisebb mértékben is — korlatozott
lehetdségeik miatt-, de utalnak a javulé tendenciara. A tankoldsokat a fenti 6sszehasonlitasnal a valés
literekkel szamoltuk, amit a benzinkdton kiadtak a jarm{hoéz, minden tovabbi ellen6rzés és 15°C
hékompenzacié nélkil a tankolasi lista alapjan.
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kM éraallad ADBLUE | megtett km DIESEL GP ADBLUE megtett km GP DIESEL | Mennyiség 1d6

343 541 287,77 287,77(2020.10.04 19:33
343 541 62,67 0,00 62,67(2020.10.04 20:17
344 441 350,10 350,10{2020.10.06 7:53
344 441 280,10 280,10{2020.10.06 7:53
346 677 340,42 340,42|2020.10.11 18:13
346 677 60,00 60,00(2020.10.11 18:34
347 024 216,71 216,71(2020.10.12 12:42
347 024 200,27 200,27(2020.10.12 12:50
349 522 66,05 66,05(2020.10.17 14:27
349 522 315,01 315,01|2020.10.17 14:27
349 950 409,51 409,51|2020.10.17 20:46
352 103 318,49 318,49|2020.10.23 23:40
352993 570,81 570,81{2020.10.24 22:51
352 993 62,70 62,70{2020.10.24 23:11
352 994 scania (izemanyag tank 90%

353 814 180,10 180,10(2020.10.28 17:59
353 814 130,20 130,20(2020.10.28 18:03
355 647 56,44 56,44(2020.10.31 12:30
355 647 300,00 300,00{2020.10.31 12:33
355 647 210,04 210,04(2020.10.31 12:43
356 407 209,28 209,28(2020.11.02 12:38
358 745 73,19 73,19|2020.11.07 10:36
358 745 300,00 300,00{2020.11.07 10:40
359173 511,32 0,00 511,32(2020.11.07 16:40
359 950 115,85 115,85|2020.11.10 21:46
359 950 100,03 100,03|2020.11.10 21:50
361 826 69,95 69,95(2020.11.14 12:45
361 826 220,30 220,30(2020.11.14 12:49
362 245 261,40 261,40(2020.11.15 18:47
362 583 157,10 157,10(2020.11.16 12:52
362 583 118,32 118,32(2020.11.16 12:57
364 904 75,30 75,30{2020.11.21 11:51
364 904 310,04 310,04|2020.11.21 11:55
365 340 294,21 294,21(2020.11.21 18:24
365 340 208,87 208,87(2020.11.21 18:33
366 126 140,03 140,03|2020.11.24 3:19
366 126 100,00 100,00(2020.11.24 3:24
368 021 69,97 69,97(2020.11.28 13:05
368 021 200,01 200,01(2020.11.28 13:09
368 021 240,00 240,00(2020.11.28 13:14
369 197 28,19 28,19(2020.11.30 22:27
369 197 260,04 260,04(2020.11.30 22:29
369 197 200,01 200,01(2020.11.30 22:37
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Terhelési jellemz6k megdllapitasa, a rakomany online kovetése

A vontatott eszkozok és mUikodtetésiik kilon kévetési rendszer elemzést igényel (hltékocsi -
vontatmany azonositas, belsé hémérsékletek riportozasa, hémérsékleti, ajté nyitdsi és nyitvahagyasi
figyelmeztetések, hiitott rakomdny sulya és beérkez6 hémérséklete ajtényitdsonként, hiités és
olvasztds energiafelvételek diesel és dram esetben, fordulatszam, levegényomas BAR riportok, h(itésre
és olvasztasra felhasznalt aram és (izemanyag pontos kimutatds, stb.). A kimutatasokat Ossze kell
kapcsolni az (izemanyag figyel6 rendszerrel, jelenleg ez hidanyzik, mindegyik kilon kézben és lassu
feldolgozassal mdkodik. 2021.03.14-ig nem sikerilt Osszegyljteni a menetleveleket, h(tdkocsi
adatokat és koriilményes a Scania és utdlag beépitett ECOsens adatok 0sszefésiilése.

Kilénb6z6 levegényomassal és hiitéfolyadék h6mérséklettel 3 és -22°C kdzott mikodtetik a
hlit6kocsit, melynek munkaja a kiils6 levegé h6mérséklett6l és az érkez6 rakomany hiitottségétdl is
flgg. Ugyan nyomtathatd a hit6kocsi eseménylista egy része, de az ellatasi lanc zavartalansaga és a
megrendel6k legmagasabb szintl kiszolgaldsa ma mdar megkoveteli a teljes transzparenciat a szallitas
ideje alatt, hol, milyen allapotban, milyen h6mérsékleten, milyen biztonsagban tarolva jar éppen a
rakomany. Erre az 1 hetes adatrogzités elegendd, vitas esetek kezelésére ez az adattarolasi idé rovid.

A Scania monitoring rendszere szamos informaciét mutat, azonban az 6sszehasonlitasok
alkalmaval vildgossa valik, hogy szamos fontos, (izemanyag fogyasztdst befolydsold tényezd mérését
vagy regisztraldsat nem végzi, tobb adathoz nem ad hozzaférést és tovabbi kiegészit6 megfigyel6
eszkozok beszerelését igényli a jarmi (izemanyag fogyasztasanak ellenGrzése és 6sszehasonlitasa. A
folyamatos guminyomas, gumifeliilet, spoiler d6lésszog, szélerGsség és szélirany, Utegyenletesség,
mint tomegellenallasi tényez6k, meghatarozdak, ezekbdl talan csak a megemelhet6 kerekek vagy még
azok riportja sem el6készitett, de a legfontosabb jellemz6 az 6sszfordulatszam és fordulatszamok
riportja csak a csucsterhelésekhez ad hozzaférést, ami inkabb vezetési stilus elemzést és ECO-drive
vezetést segit6, mint (izemanyag fogyasztast dsszehasonlitd segédlet. A 80 km/h feletti haladasi
sebesség minden egyes kilométer/6ra sebesség novekedése néveli az lizemanyag fogyasztast, ezt
elemzés esetén szintén figyelembe kell venni.

Alapvetd informdacié a hideg és langyos dllapotu motoriizem, illetve az lizemmeleg és
tulmelegitett motoriizem, melyek szintén meghatarozd elemei az lizemanyag fogyasztdsnak és
gazdasagossag szamitasnak. Ezen riportok kozelebb viszik a pontos (Uzemanyag fogyasztas
megallapitasahoz az eszkdz kezelSket és tulajdonosaikat, ami egy Uj gumi, felépitmény, vontatmany
vagy jarml beszerzés Osszehasonlitas elemzéséhez feltétel, melyikkel, mikor, hogyan fogyaszt
kevesebbet a jarm(. Jelenleg a motorinditas pillanatnyi és lassan csékkend I/h lizemanyag fogyasztasi
értékei a sof6r szdmara elérhetGek, tdvoli analizist kizdrva, ezen valtoztatni, fejleszteni kell.

A pontos és Osszefliggd adatok latasa védik a jarmivezet6ket is a felesleges bizalmatlankoddsoktdl,
miért annyi vagy nem annyi a jarm{ adott Uton vald lizemanyag fogyasztdsa.

L/H inditdsi értékek

A kornyezeti hémérséklettdl figgden a motorinditasi I/h alapjaratok lizemanyag felhasznaldsa a 13°C
bazismérési dllapothoz képest a fagypont és 0°C alatti h6mérsékletek iranydba novekedtek, de sokkal
kisebb mértékben a Green Plus formula hasznalatanak készonhetGen.

2020 11 08 inditott hideg motor legnagyobb alapjarat 700 RPM

2020.11.29 14:34 700 RPM
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2020.12.27. 09:56:29-kor inditott felvétel motorinditas videdbdl kivagott kép fagypont alatti
hémérséklet

0,03 K opacitas fiistgaz értékkel alapjarat legmagasabbra kilengd elsé I/h jelzés 4.0 liter / 6ra

(30%))]
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Tazel6anyag-fogyasztas

4.01m

M
1 .1 v00km
B 1: P 271V

A real time — valds idejli mdszerfal értékek nagyon pontos szamitdsokon alapuld, mért és kovetkezé
felhasznalasi periddusra is el6revetité tajékoztatd kényelmi szolgaltatds értékek. Ezeket az ,igen” —
,nhem” jelzések pontositasara alkalmazzuk. Azaz, minimalis valtozas esetén, ismétl6dé eredmények
megjelenése bizonyitja a pozitiv elmozdulast, mértékét csak a tendencia aldtdamasztasara és az ,igen”
bizonyitasara alkalmazhatjuk. Ez azt jelenti, hogy akdr 1%-os, de ismétl6d6 elmozdulas mar tébb
szazalékot is jelenthet és bizonyossa teszi az elmozdulast. Ugyanakkor sok szdzalékos ismétl6dé
elmozdulasi érték kizar minden kétséget és kdzelebbi szazalékos értéket mutat a valdsaghoz. Itt is, mint
minden esetben, a meteorolégiai és motoriizemeltetési, melegségi dllapotok minél inkdbb azonossaga
teszi legkdnnyebben értékelhetévé az 6sszehasonlitdsokat.

A jarm( beinditasakor, a vezérl6 rendszer, a kiils6 meteoroldgia tényez6ktél és a motor hideg vagy
tUzemmeleg allapotatdl fliggben kezdi 700 vagy 600-as fordulatszamon és érzi ugy, hogy optimalis és
megfelel6 miikodtetést és kdrosanyag kibocsatasi értéket képes produkalni,

Tdzelanyag-fogyasztas

B 29m
r'—h'_g

Bawve 195

amit visszaenged 500 RPM-re, amikor a megfeleld f(itési-h(itési értékekre all a motor és a vezérl6
rendszer. Itt az inditaskor felszaladhattak a pillanatnyi értékek 6-71/h lizemanyag fogyasztdsra, majd a
motormelegits jaratas és emisszidocsokkent6 rendszerek f(it6 hatdsara szép lassan visszaesik 2-3 liter
kozé majd 1,6 és 1,4 liter kozé motorhéfoktdl (sarga karikdval jeldlten a hiitéviz hémérséklet, mint
GUzemi héfok jelz6), Gzemanyag mindségtbl és teljesitménytél fliggben, amit még a kornyezeti
|légnyomas, paratartalom és még inkdbb a kiilsé |égkori hémérséklet is befolyasol.

A szélsé érték kilengéseket ugy kell tekinteni, mintha dus flivon, vagy jégpdlyan akarnank gérdeszkazni
és az elsd tapasztalati éimény alapjan dontenénk korcsolya vagy légparnas hajé mellett. Tehat a L/H
fogyasztasi pillanatnyi érték és nem a tartds érték a szenzorok altal érzékelt forrd vagy jéghideg
motorra vonatkozé eljarasokra vonatozik, amik hamarosan médosulni fognak az optimalis értékekre.
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A Scania és ECOsens jarm(idiagnosztika szerint (dupla kontrol), van egy bizonyos ralatasunk arra, hogy
mennyi motor ledllitds és mennyi motor beinditas torténik a vizsgdlt id6szakok alatt. Ha bar itt is
vannak eltérések kimutatds értelmezésben (a megtett Ut szazaléka és darabszam 100
kilométerenként), természetesen valamennyi indulds noveli az lzemanyag fogyasztasi értéket,
azonban a meleg vagy langyos motor, vagy hideg motor inditasok és a kiils6 hémérsékleti rasegité vagy
fékez6 hatasu hdadatok kimutatasai és Osszehasonlitdsai biztositjdk szdmunkra a redlisabb képet,
mikor, miért és mekkora mértékben valtozik az Uzemanyag fogyasztds. Tehat (zemmeleg motor
esetén torténé 100 inditds még mindig kevesebb lzemanyag fogyasztasu, mint 30 hideg motor
hémérsékletl és mint 10 hideg motor hémérsékletli és minusz h6fokon inditott motor lizemanyag
fogyasztasa.

A fenti lizemanyag fogyasztasi kehely séma mar bemutatta a 19°C és 21°C kozotti optimalis kiilsé
hémérsékleti jellemzé melletti izemanyag fogyasztasi értékek elmozdithatdsagat a gorbék iranyaba.
Tobb rovid Utszakasz alatt torténd hideg motor hasznalat beinditassal és ledllitassal, 2-3 szorosra noveli
az izemanyag fogyasztasi atlagot, a kiils6 h6mérséklet fliggvényében. Hidegben 5°C fok kozelében és
alatta fokozatosan né az lizemanyag fogyasztas — mérési napjainkat figyelembe véve.

g - (-1 } 15‘&H 35.3; ' 1/min x 100
TazelSanyag-fogyasztas
|4:45
0.5m 10

Bw 1950

Bss: Bioos 27.0 voom
1800 3300 B
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A Green Plus hatdanyag hasznalati id6szakban (izemmeleg motornal az altalanos 1,5 I/h alapjarati
lzemanyag fogyasztas 1,4-re esett le, illetve tébbszor volt ebben az allasban, mint a Green Plus
hatéanyag haszndlata nélkili id6szakban. A gyorsitasi értékek mérésekor a hagyomanyos
Uzemanyaghasznalattal kivételes alkalommal és igen rovid idére esett vissza 0,8 I/h Gzemanyag
fogyasztasra az alapjarati lizemanyag felhasznalds kijelzése, azonban a_Green Plus tartalmu
lzemanyaggal elég sok esetben volt tapasztalhaté a 0,8l/h kijelzés és nem csak pillanatokra az
Uzemmeleg motor esetében. A videofelvételekbél kivagott kép a 0,5 I/h alapjarati Gzemanyag
felhasznalas jelzés is tobbszor volt lathaté a Green Plus haszndlati id6szakban. Egy megfoghatd
szignifikans jelzés a Green Plus hatdanyag hatdsara kialakult alacsonyabb lizemanyag fogyasztasra,
hogy a kedvezGtlenebb gyulladasi és égési meteoroldgiai feltételek mellett (4°C kiils6 hémérséklet),
nem nétt az lizemanyag fogyasztds, hanem stagnalt vagy csékkent.
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L/H maximalis fordulatszamon mért értékek

Rovid mérésnél a bazisadatok mérésekor 2020.11.08-an a hideg motor 27,3 I/h fogyasztast mutatott
2400-as fordulatszamon Green Plus hatéanyag nélkil.
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Ez igen jelentds 21,61% javuldst mutat, melyet pozitiv tendenciaként kell értelmezi, nem pontos
adatként a fentiek miatt.

Elfogadasra alkalmas tény, a szdmos mérés tekintetében, hogy valamelyest javult a 2020.11.08-a el6tti
lizemanyag fogyasztds értéke 2020.11.15-ére, amikor mdar 1 hetes Green Plus tartalmu lizemanyag
felhasznalas jellemezte a tesztjdrm{ munkadrait. Nincs visszakereshet§ adatunk a 2020.11.08-i
maximalis fordulaton teljesitd hosszljaratasos |/h tizemanyag fogyasztasrdl, de tudjuk, hogy tobb volt,
mint 2020.11.15-én. Ennek tekintetében A Green Plus tartalmu (zemanyag hosszabb idejl
haszndlatanak hatdsdra a javult maximalis fordulatszamon mutatott érték izemmeleg motornal 1 hét
utan 2020.11.15-én 15,3 I/h-rél tovabb javult a folyamatosan Green Plus hatéanyaggal javitott
Uzemanyag haszndlataval 15.1 I/h-ra
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2020.12.20-an 14.6 I/h-ra tovabb csokkent. Ez a 2020.11.15-i 15,3 I/h javult értékhez képest tovabbi
4,57%-0s javulast jelent az lzemanyag felhasznalasban a Scania mérGrendszer szerint.

Fagyponton is alacsonyabb volt a 15,3l/h lUzemanyag fogyasztasi értéknél 2020.12.27-én elég
szélséséges idGjarasi korulmények kozott magas paratartalomnal 14,8 I/h.

Ismétlésképpen, a fentiekben mar kommunikalt legalabb 1 %-os ismétlédé elmozdulas, megerdsiti a
pozitiv tendenciat, ami itt mar 4-5% kozo6tti tovabb javult tendencia, de nem csak 4-5% kozo6tti, hanem
tobb. Igazolt, az energia datmeneti (zemanyag (Green Plus tartalmu) energia hatékonysag javitd
hatasa.

0 2000 215
100 \\\_ Tizsbams-opasstis
& B 148n

Tonna érték kijelzések

Részben utaltunk mdar az analizis ,pontatlansdagok” részében arra, hogy az alapvetd,
sulykorlatozasi szabalyok betartasat is segithet6 tonna kijelzések szintén inkabb tdjékoztatd jellegliek,
mint pontos értékek az atlagszamitdsnal, tobb dolog miatt is. A szoftver gyujtastdl méri a tonnat és
atlagot, tobb gyujtas, egyhelyben allas, bezavarja a széllitott tonna atlagszamitdst és a levegényomas
toltottsége is befolydsolja a jé tonna érték kalibrdldast. A hiba kikiszobélheté lenne a
motorm(ikodéshez és guruldshoz tarsitott tonna kiszdmolasaval, igy az algoritmus nem csak 1
feltételnek, hanem 3 feltételnek a kdzos teljesiilése esetén tudja az atlagszamitast elvégezni. 2020. 11.
11-én délel6tt a rakomany még 14,8 tonna volt délutanra a mérési id6 végére 14,9. 2020. 10. 25-én 10
Ora 15-kor a rakomany sulya 5,3, az 6ssztomeg 29,1 tonna, 10 éra 16 perckor a rakomdny 6,7 tonna,
az 6ssztdmeg 28,6 tonna. Ez gyakorlatilag komoly fejfajast okoz a betankolhaté (izemanyag sulyanak
tervezéséhez. Ennél nagyobb eltérések is rogzitettek, de a sulykorlat kozeli értéknél 100 kg sokat
szamit, egy benzinkutas megdlld és vagy pihend betervezéséhez
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A gyujtaskapcsold elforditdsa utdn, a jarmd beinditasaval, a levegényomdsok optimalizaléddasa folytan
is valtozik, némileg pontosodik a gyakran légrugdkhoz kapcsolt - bekotott szenzor érték, mekkora az
egyes tengelyek terhelése. Mint ez is, komfort tajékoztaté adat, de elvarhaté volna 2020-ban, hogy a
jarmiuvezet6 is tudjon kalkulalni és a supervisor, diszpécser és logisztikus is tudjon megfelel6 adatokkal
tervezni, ellendrizni, 6sszehasonlitani, milyen koltségvonzata van egy rakomanynak, mennyivel
terhelhetd a kdvetkez6 Utszakasz, milyen fuvart tud még a jarm teljesiteni, elvallalni.
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ECOsens lopasvédelmi rendszer

Reporting Examples

B A i@ Period Iz Hours Idle Hydraulic Consumption

4 \ J\ | H Woak Start kmStat  Drive km kmh | Wekh Driveh Kie h Hydrh Siop | Mel Uh, | HydrL Uh, | ComsL exMydrLiomkm
Y \ M4 M 11-01 02.01 | 195548 3.359 76 | 51,9 43,9 8,0 132 | 31 06 1.058 31,5 31,5

1 \ \ - 11-02 09,01 | 198,907 3,224 75 | 53,6 43,1 10,5 9 | 46 0,9 1,028 31,9 31,9

\ | S— \l T\ ze 11-03 16.01 | 202.131 3.291 77 | 58,0 42,9 15,1 100 67 1,2 1.019 31,0 31,0
2, Wl 7 AR R \ \ 2 11-04 23,01 | 205.422 2.101 69 | 41,1 30,3 10,8 162 | 44 1,1 647 30,8 30,8

- R U | 11-05 30.01 | 207.523 2.864 74 | 49,5 39,0 10,5 82 43 0,9 967 33,8 33,8

vl 11-06 06,02 | 210,387 3.276 74 | 54,4 44,4 10,0 90 | 39 07 984 30,0 30,0

11-07 13.02 | 213,663 3,212 75 | 54,3 42,8 11,5 116 | 46 0,8 1,070 33,3 33,3

e { 11-08 20.02 | 216.875 3.362 77 | 54,0 43,7 10,3 107 | 38 07 1.074 31,9 31,9
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr ! 11-09 27.02 | 220,237 3.010 75 | 50,6 40,3 10,2 93 | 41 08 971 32,3 32,3
11-10 06,03 | 223,247 2,526| 44 | 73,8 57,0 16,8 114 | 64 09 788 31,2 31,2

11-11 13.03 | 225.773 3.550 76 | 499 466 3,3 95| 13 03 1.102 31,0 31,0

TR UCK999 229323 33.775 7 591 474 117 108 | 472 08 10.708 31,7 J1.ﬂ

Fuel consumption for any selected time period

Az elfogadott lzemanyag fogyasztas értékel6 rendszerekt6l eltér6en a heti jelentés nem
logikus oszlop eltoléddsu, a megtett kilométer a kilométer dra allas szerint 1 héttel késGbb jelenik meg,
ami megzavarja az értékelést. Az ECOsens rendszer Start kilométerekt6l szamol befejezett
kilométerekig, ellenben minden atlagszamitds a befejezett kilométerbdl vonja vissza a megtett
Utszakaszt és az addig a napig / kilométerig elfogyasztott liter Gzemanyag mennyiséget

Példa:

a 20-44. héttbl szamitandd megtett kilométer szam, a 2020.11.01-i datumtdl, a 20-45 hét 08.11
datumig a 359 174 km éra allasig, a valds megtett km 3086,

de ez az ECOsens tablazatban eggyel kés6bbi héthez csoportositott a 20-46.héthez, ahol 16.11
datummal 362 254 a kilométer éra allasa, és a teljes oszlop ugyanigy 1 héttel késébbi a valds heti
megtett kilométerek helyett. igy a valds értékek kimutatasa helyett csak komplikdciét és zavart okoz.

Zeitraum ~ km Zeiten Leerlauf = Antriebe
Het  Kezdet km Startmenetkm km/h Einartenet oiires 6ra Antr h Stp leer L L/he AntrL L/heFogy.
0-40 04.10. 343541 3137 78 485 404 8.1 9% 34 07 894 285 jﬂ.ﬁ.
20-41 11.10. 346678 3273 77 545 426 119 110 46 08 937 286 286
{{120-42 1810. 349951 2153 71 445 305 140 204152 12 627 291 291
112043 2510. 352994 3083 79 487 390 97 {7 ARRS L ARRALCE (S 836 271 " 2iY
112044 01.11. 356077 3097 77 515 400 115 192150111 1.0 889 287 287
112045 0811. 359174 3081 79 511 392 119 91514609 (3890 286 SN
12046 16.11. 362254 3086 78 544 395 149 91, 116011114 903 293 293
i 11, B365340° . 3117 77 542 40311139 9riitaatl 10 972 . 1.2 aeul
368457 24026 77 407 312' ' 96: Q[ 111:'382!'i09 0 00 6948 289 289
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Osszességében egy mara mar elavult ,,fapados”-nak mondhaté alap monitoring rendszer, mely
az lizemanyag Utjanak csak egy részét koveti, a tankba taldlhaté Gizemanyag mennyiségekkel szamol 1
érzékelbvel kett6 helyett.

A 2 érzékel6s kapacitiv szondds vagyonvédelmi rendszerek ki tudjak kiiszobolni a lejtés és
délésszog hibakat, nyilvdnvaléan miszakilag és hosszutavon a kétszondas eszkdzok kifizet6d6bbek és
pontosabbak. Uzemanyag fogyasztasok osszehasonlitdsara érdemes kiegésziteni tébb szenzort
tartalmazo diagnosztikai eszkdzzel, mely minden, az lizemanyag tartdlyhoz kapcsolt eszkoz (h(itSkocsi,
temperald potkocsi) és motor mikodéshez tartozd adatot regisztral és figyeli az lGzemanyag
vezetékeket is, megbontas esetén riasztast kild. Az lizemanyag normadk beadllitasahoz és vagy az
lizemanyag fogyasztdsok 6sszehasonlitasahoz mar sziikségesek a vontatmany azonositasok, légterel§
és légsz(ir6 szenzorok, pedal darabszamos és szdzalékos kimutatdsok, a hajtdslancokhoz kapcsolt
fordulatszam kimutatasok és figyelmeztetések, a zart megfigyelés a betankoldstél a kipufogd végéig,
valamint a jarmd, munkaeszk6z meteoroldgiai kornyezetének riportozdsa (szélerGsség, szélirany,
paratartalom, hémérséklet) és az utburkolat rezgési aranyszama, hasonléan a pedalok érintés,
haszndlat er6sség darabszamahoz szdzalékos értékéhez 100 kilométerekre atlagolva és Osszesitve is.

Mindazondltal nagyobb eltérésekkel mutatja az lizemanyag liter valtozdsokat a Scania
rendszernél.

A megfigyelt idGszak alatt altaldban 2-4 dl-rel kevesebb (izemanyag fogyasztast mutat a Scania
rendszerétdl eltérGen (érthetd, a befecskendezett parancsolt mennyiség mindig tébb, a visszafolyo ag
— résolaj — mennyiség nem szamoldsa miatt), viszont a paras hideget kévet6 hideg idGben (10°C alatt)
az ECOsens rendszer tobb Uzemanyag fogyasztdst mutat, mint a Scania rendszer a vezetéses
kilométereket tekintve.

fogyasztasmérdk dsszehasonlitdsa|2020 10 04 {2020 10 11 {2020 10 182020 10 25(2020 11 01 {2020 11 08 (2020 11 15 |2020 11 22
ECOsens alapjarat nélkili dtlag fogy 27,414727| 27,222731| 26,706921| 25,851443| 27,090733| 27,393703| 27,446533| 29,419313

vezetett fogy atlag Scania adat 27,669748| 27,772686| 26,914229| 26,662562| 27,760736| 27,70416| 28,123077| 28,040232
eltérés literben -0,255021| -0,549954| -0,207309| -0,811118| -0,670003| -0,310457| -0,676544| 1,3790818
eltérés %-ban -0,921659| -1,980198| -0,770257| -3,042161| -2,413492| -1,120615| -2,405655| 4,9182254

Itt egyébként a folyadék tagulasi egyiitthatdkat kiilon kell figyelembe venni

Az ECOsens szonda idénként leakad/lefagy és hibas értéket mutat — vizes lizemanyag és vagy nem
szabvanyos Uzemanyag jelenlétét mutathatja, az aranyossagi tényez6 (Permeabilitds) valtozik és
masként érzékeli a jelet. Ez fligg a szonda minGségétdl, h6kompenzacids tolerancidjatdl (kiilonbozé
héfokon hogyan értelmezi ugyanazt a jelet, milyen kompenzacidés értékekkel dolgozik milyen
tliréshatarokkal). Ennek cseréjéhez nem kell szolgdltatét valtani, az érzékel6t kell dragabbra cserélni.

P

Shell toélt6allomason tankolt Uzemanyag esetében megfigyelheté némi Uzemanyag mingségi
kiilonbség, melyet a sof6rok tapasztalatai és az AdBlue fogyasztas tdmaszt ald az EUROWAG-nal tankolt
olcsdbb lizemanyaggal szemben. A jobb mindségl lUzemanyag esetében kevesebb AdBlue fogy
(amennyiben a kapott ingadozé értékl tonna atlagértékek valdsak).

Az EUROWAG-nal tankolt Gzemanyag tankolds utdn az egyik szemle alkalmaval a Green Plus kezelést
kovet6en amikor mar a soférre lett bizva az égéskatalizator adagolas, a Scania Green Plus hangja elt(int
és visszatért az eredeti Scania motorhang, ami t6bb dologra utalhat. Vizes (zemanyagot tankolhatott
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vagy nem tett az lizemanyagba égéskatalizatort, illetve olyan gyenge mindségli izemanyagot tankolt,
ami minden motorikus tényez6re negativan hatott.

Az Uzemanyag minGsége nem csak a jarm{ lUzemanyag rendszerét a tartalytdl a kipufogdig képes
élettartam és mdszaki biztonsdg szempontjabdl befolydsolni, hanem a szenzorok érzékenységét is
képes elkalibralni. Az elkalibralédott érzékel6k hamis adatokat kiildenek a motorvezérls, SCR vezérlé
rendszerbe, ami a riportokat is félrevezeti és felesleges terheléseknek teszi ki a jarm( Gizemanyagellatd,
feldolgozo és flistgazjavitd rendszerét és a cég adatelemzéit.

Uzemanyag és tarol6 — atfolyo- befecskendezé — feldolgozé — égetd -kipufogé rendszer tisztan tartas

A folyamatos Energia Atmeneti Uzemanyag szabvany hasznalata (Green Plus tartalom az
lzemanyagban) a hazai és nemzetkozi tapasztalatok és mérések alapjan jelentGsen csokkenti a
szenzor- és szondahibakat, az lizemanyag ingadozd mindségébdl addédd anomdlidkat, mdszak
problémakat.

Scania szenzorok és Uj SCR rendszerek nagyon sokat dolgoznak azon, hogy az elégetett (izemanyag
minél nagyobb levegs és amodnids — vizes higitasban keriljon a szabadba. A kipufogdgaz stirlisége,
tomegdrama, és higitas tényezdje, NOx korrekcids tényezdje sokban fligg az izemanyag elégetésének
tokéletességétbl, majd ezutan a meteoroldgiai és motorterhelési tényez6ktdl.

Uzemanyag mingség

https://transpack.hu/2020/09/14/kinek-az-erdeke-az-uzemanyag-mennyisege-es-minosege/

Mivel az Uzemanyag finomiték nem kapnak a&llandéan azonos mindségl beszéllitott olajat,
nyersanyagot, ezért a szabvanykozeli érték elérése a cél, tobb-kevesebb extra eljardssal és
adalékoldssal. A 2004 6ta elfogadott eurdpai (izemanyag szabvany, mely a kés6bbiekben életbe
|éptette a 4%, majd novekv6 bio tartalom részaranyt, mar kozelit a 10%-hoz, jelenleg a diesel
jarmUveknél mar 7%, a cél a 20%, illetve a teljes megujuld és vagy karbonsemleges és netzérd emisszid
iranyu energiaforras felhasznalds. A masodik és harmadik generacids bio Gizemanyag gyartas ma mar
mindent felhaszndl, ami mar nem né vagy nem mozog, pikkelyes, vagy kétlabu, négylabu mar nem
szamit. Ezek Osszeférhet6sége az adalékokkal a teljes tdrolasi és tizelési, illetve kipufogasi
hdspektrumban és préselhetGségben gyakran kivannivalét hagy maga utdn. Mindezek tépazdja a
szélsGséges idbjaras, ami a szénhidrogén szerkezet molekuldris kotéseit gyengiti, tori, szakitja.
Magyarul mar nincs garancia az azonos minéségre, ezért itt is tolerancidkat kell alkalmazni és a lehet6
legpontosabban ellenérizni a szabvany meglétét, melyre a 3B diagnosztikai rendszer is alkalmas.

Mivel a gyakorlat mar gyakorta bizonyitotta a munkavallalék leleményességét, akar szeszesital
standolasnal a barpultban, akar a tartdlyban meglévé Gizemanyag mennyiség meglétére, a hianyokat
vizzel is ki szoktak potolni, mely a jarmlben mdszaki karosoddast okozhat, illetve vagyonvédelmi
szempontbdl, szembe megy a munkaadoi és tulajdonosi érdekekkel, tehat régdta van jogosultsaga az
olyan eszkdzoknek, melyek az lzemanyag szabvany megfelelGséget lizemi szinten ellendrzik. A
versenyben maraddsért jelent6s 6sszegek kerililnek beruhazasra, melynek életben tartasa, megdvasa,
a gépészeti, muiszaki munkagép és szallitéeszkozpark szigorubb felligyeletét koveteli meg. Az
el6vigyazatossdg elve alapjan megfontolandé az egyre viéltozékonyabb (izemanyag minGség
ellenérzése.
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Megbizhaté adatok

Az automata precizids 3B Green Plus okosadagold elvégzi a pontos és mindenkori hatéanyag adagolast,
az Uzemanyag minGsitést, egyben tarolja, visszakereshet6vé teszi a vagyonvédelmi és biztonsagi
adatokat, az (izemanyag adatokat, a motor adatokat és a terhelési jellemz6 adatokat, a
szervizel6készitési adatokat, javitasi riasztdsokat, guminyomasok, abroncs kopasi mélység, gumi
hémérséklet, gumisériilés, kerékcsapagy, olaj és zsir eresztések, stb., melyekre a megrendel§ igényt
tart. Itt mindkét kormanyzott keréknél és a vontatd kézepén is folyik valami és a jobb els6 vontatd
keréken is és az lizemanyag tartalyon is latszik sériilés, melyekrél id6ben értesitést kaphatnak az arra
jogosultak megfeleld szenzorok és szoftver alkalmazasaval.

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322666



https://www.greenplusfuel.com/hu.htm
mailto:peter@greenplusfuel.com

50

ECO-OKO Cimkés Green Plus ETF Diesel hasznalat kezdete

2020.11.08. 16:29 els6 betoltés, a szallitasi vallalat telephelyén

Vezetd oldali Gizemanyag tartaly AdBlue tartaly melletti izemanyag tartaly

Az elsé feltoltést Bird Péter végezte el, majd a jarmdivezets elvallalta a hatdanyag 6ndllé adagoldsat,
illetve az arrdl vald foté vagy video készitését, amihez szlikséges egy Uizemanyag bedntényilas szelep
kitdmasztd eszkdz, hogy parolgasi veszteség nélkil jusson a hatdanyag az lizemanyag tartdlyba, példaul
egy csavarhizé. 2020.11.08-a utantdl 2021.01.25-ig, az utolsé adagoldsig a jarmlvezetd egyszer sem
jelezte, hogy ezt a kitdmasztast hogyan végzi, nem jelezte, hogy gondot okozott az adagolas
(amennyiben el is végezte, tegyiik fel, hogy igen, a mérési eredmények alapjan biztosan).

A kipufogdcso belseje

Uvegzseb, a leglatvanyosabb pénztirca bels6. Megmutatja, a kifizetett gazolaj mekkora
mértékben hasznosul és mennyi megy ki az ablakon. Az el nem égett szénhidrogén (gazolaj)
maradvanyok mértéke és lerakddasa a kipufogdcss belsejében és visszafelé az egész kipufogo és éget6
rendszerben sokban fligg a motor mdszaki allapotatdl és a felhasznalt Gizemanyag min&ségétdl. 3
szemlét végeztink kb.: 1800 liter gdzolaj elégetésének eredményét tapasztalva, mely utan valtottunk
a Green Plus tartalmu Energia Atmeneti Uzemanyag szabvany kategériara a tesztjarmanél.

Ll AS ENSZECB D kit seaset maneciks
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Osszehasonlitasképpen az akkreditalt Kozlekedéstudomanyi Intézetben (ma egy része TUV-KTI)
végzett ENSZ EGB-83-as certifikalt kormdanyzati mérés ujjlenyomat prébajan a Volkswagen pdti diesel
Gzem jarm kipufogdja milyen mértékben tisztult 2006 novemberét6l 2007 marciusaig.

1. Az els6 mérésekkor még koromtuskék alltak ki az ujjainkrdl,
2. akovetkezd 1500 km utan tiske nélkiili, de erés koromréteg,

3. a 3000 km utdni vizsgdlaton mar latszanak az ujjlenyomat mintdk, jelent6sen csokkent a
koromréteg a kipufogdcsé belsejében

ennyivel kevesebb Gizemanyag is fogyott.

2020.11.08-an ilyen volt a Scania kipufogd belseje, ami a KTl teszthez képest a 2. és 3. kép kozotti
koromlerakéddsahoz hasonlitott. Barsonyos letapadt koromréteg keletkezésének oka a Scania
esetében a nem tokéletes égésbdl eredd égéstermékek megjelenése és paralecsapddas kozbeni falhoz
tapaddsa. Flggetlenil attél, hogy igen komoly DOC és SCR rendszer végzi nagy hatékonysagu
munkadjat, a tesztjarmd Gzemanyag felhasznalasat kovetd fustgazokkal és porokkal, a koromszemcsék
feltapadasa tény, ami visszavezethet6 egylittesen az lUzemanyag mindségre, a motor teljesitd
képességére és a flistgaztisztitd rendszerek hatékonysdgdra. Ha ebbdl az egylittesbél valamelyik
rosszabb vagy jobb, az érvényesil a kipufogdcsé belsején is koromlerakdédds minGségben és
mennyiségben.
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2020.12.27-ére ilyen lett a kipufogd belseje a jobb min&ségli Green Plus tartalmi (zemanyag
hosszutavu hasznalata sordn. A tdvolrél sotétfekete kipufogdcesd bels6 halvanysotét, sziirkés kinézetd
lett tavolrdl nézve, nem latszik fekete kormosnak.

Tisztulasi folyamat hétrdl hétre

A bazisméréseken 2020.10.25-én, 2020.11.01-jén és 2020.11.08-an, a Green Plus
égéskatalizator haszndlat el6tt, a motor j0 mdszaki allapotu kibocsatdsi értékekkel rendelkezett, a
megszokott kerepel&s teherautd diesel hanggal és némi motorjarasi ingadozassal, a kipufogdban nincs
durva koromréteg, de azért van feketeség, barsonyos kormos kipufogd belsén I[atszottak a
koromszemcse karcolds mélyedések, amit a kipufogdgazban taldlhato el nem égetett koromszemcsék
okoztak. Ha ebbdl sok van, a koromréteg vastagabb, akkor ott sok pénz folyik ki az ablakon, ha ez
vékonyabb, akkor kevesebb. Feliileti nyomokon kivil a kipufogdgaz szemmel lathaté vékony sirlsége
az Utkozési bérfellleten picit szurkalds érzetli, EURO4-es EURO5-6s motorok tdményebb flistszaga
helyett gyengébben biidos.

A kipufogé koromszemcsék szurkaléodasa a bdérfellileten a hagyomanyos (zemanyag
felhasznalas mérésekor, a h6mérséklet és flistgdz sebesség mérések alkalmaval jelezte, hogy van még
mit elégetni, tehat az égés nem tokéletes. A Green Plus gyulladas- és égéskatalizator hasznalataval az
égési folyamatok tokéletesedtek, érezhetéen csdkkent a bérfeliileti szurkald érzés, de teljesen meg is
sz(int 2020.12.27-re. Mas érzés puha g6zt érezni és mas érzés szemcse szurkalddast.

A felvételen a vilagosabb kidramld gazcsikok mutatjak, milyen kevés szennyez6dés jon ki a kipufogon,
a fehéres, vizg6z0s gdazcsikok a még fel nem dolgozott, el nem égett szénmaradvanyok
pillanatfelvétele. Jobban szemiigyre véve még az is latszik, hogy a hajlatban kovetik a kipufogd
gorbileti utjat a fehéres gazcsikok.

Kés6bb a Green Plus égéskatalizdtoros Gzemanyag hasznalati id6ben ezek eltlintek, amit szabad
szemmel is és m(iszeres méréssel is észre lehetett venni, amiigazolja a tokéleteseb égést, a hasznosabb
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GUzemanyag felhasznalast és ezzel egylitt az (izemanyag fogyasztas csdkkenést és jelentGs
megtakaritast.

A kibocsatasi értékek, a személyes szemrevétel és ujjlenyomat prébak a nulla kézelébe lecsokkenési
elért allapotot és tendenciat mutatjak a korabbi Green Plus égéskatalizator nélkili kiindulasi
karosanyag kibocsatasi értékek, adatok, korom felliletek magasabb értékei helyett, tehat igen komoly
javulast, az amugy is EURO 6-os kibocsatasi értékeket produkdld jarmdnél. A 2020.11.08-i
bazisértékiink 0.065 K opacitds atlagértékrél a felére, majd a kvetkezd hetekben nullara csékkent!
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2020.11.08 koromszemcse karcolasok a koromrétegben.

A rozsdafeliilet |athatdsag a kipufogd végén 10 mme-en beliili (ezt kell figyelni a kdvetkez6 hetek
képein, hogyan terjeszkedik a tisztuldsi felllet a kevesebb koromlerakédas hatdsara)

Vékonyodé koromréteg

2020.11.15-én mar 1 hete égéskatalizatorral jart a motor 3081 kilométeren 866 liter (izemanyaggal (a
Scania riport szerint, ECOsens adat szerint Gzemanyag 890 liter fogyott — ami teljesitmény igényt6l
fliggben allithatd és valtozd - és alapjdrati lzemmadddal egyltt — ami 500 RPM és 2000 RPM kozott
szandék szerint allithatd), mintha tisztult volna a kipufogd, de még van feketeség, a rozsdafelilet
lathatésaga nagyobb, tobb a korommentes felllet, a koromszemcse karcoldsok vékonyabbak, a
mélyedések vékonyabbak, a koromréteg vékonyabb, a hagyomanyos lzemanyagok elhagydsaval,
atvaltva az Energia Atmeneti Uzemanyag kategérids ECO-OKO cimkés lizemanyag hatdanyag
haszndlatara, mérhetd, halhato, lathatd, hogy a Green Plus hatéanyag m(ikodik.
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2020.11.29-én csak nagyon finom vékony korom réteg rakddik fel az ujjakra, szépen tisztult a kipufogo,
ami a jobb min6ségli Gzemanyag hasznalatra és alacsonyabb lizemanyag felhasznaldsra utal

Sokkal nagyobb a korommentes feliilet, nincsenek koromszemcse karc mélyedések,
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Az ujjakra mar csak vékony korom filmréteg tapad fel és koromkosz csak alig lathato:
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2020.12.06-an, gyakorlatilag semennyi korom nem tapadt rd az ujjakra, szemmel [athatdéan sziirkébb
volt a kipufogd belseje. A vizsgdlt elemeken észlelt valtozdsok sokat segitenek az eredmények
aldtdmasztasaban. llyen a kipufogd belsejében tortént vdltozasok kovetése. A jol mikod6s SCR
karosanyag kibocsatas csokkents rasegit6 rendszer dolga mar kevesebb, meghibasoddsi esélye sokkal
kisebb, a tlizel6anyag tokéletesebben ég el, jobb az energiahatékonysdga és kornyezetvédelmi értéke,
ami az SCR és AdBlue rendszer élettartamat is néveli és meghibasodasi kockazatukat és az AdBlue
adagolasi mennyiséget is csokkenti.
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Az ujjlenyomat prébat (FPT) a jelenlévé gardzsmesterrel is megismételtettiik, akinek szintén nem
tapadt az ujjara semennyi korom a kipufogdban vald bels6 tapogatdzas és erés ujjnyomkodds hatdsara
sem.

https://www.greenplusfuel.com/hu.htm peter@greenplusfuel.com +36 303322666



https://www.greenplusfuel.com/hu.htm
mailto:peter@greenplusfuel.com

59

Szemmel lathaté a korabbi korom alatti fémfelilet (rozsdds) egyre nagyobb korommentessége is.
- \

A fotdk talan kevésbé adjak vissza a jelentds valtozast, a vided felvételeken jobban szembet(lné,
leheletnyi vagy annyi sem a korom a kipufogé belsejébe nyomott ujjakon.

2020 12 13 a hihetetlen tiszta kipufogd esete, szintén olyan minimalis a korom tapadas a kipufogd
belsején, hogy azt érdemes mutogatni.
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Csokkend kipufogogaz-sebesség és kipufogdgaz-hofok

A DOC és SCR rendszer komoly erékkel dolgozik, hogy az el nem égetett kdrosanyagok a kipufogdcsé
végére érkezésekor a leheté legalacsonyabb érték(iek legyenek. Ezt felf(itéssel, kiszaritassal, higitassal,
nyomassal, a mar bemutatott és aldbb bemutatasra keril6 abrakon lathaté kémiai folyamatokkal érik
el, amihez az adott kipufogéh6nyomas tartozik. Sajnos az id6keretek nem minden esetben engedtek
meg teljes vizsgalatsoron valo valds idejl személyes felligyeletet, de egy-egy valtozds innen is kivaldan
értékelhet6.

kipufogd gdzok m/s sebessége és °C h6mérséklete
idépont 2020.11.08 2020.11.15 202012 20 2020 12 27
motorhé&fok hideg meleg hideg meleg hideg meleg hideg meleg
alapjarat hé 125 125,4 125 179,8 és 129 147,5 157 118,1
alapjarat gdzsebesség 5,76 6,63 7,22 3,05 6,12 1,8
m/s / °C hésebesség ért| 4,61 5,29 2,07 3,90 1,52
eltérés % 0,00 -60,89 | -15,38 | -71,17
2000 rpm gazsebesség 19,9
2400 rpm hé 147,5 185,00
2400 rpm gazsebesség 41,944 18,5 20,00 26
m/s / °C h&sebesség érték 12,54 14,05
m/s/°C h&sebesség érték 2400 RPM-re atszamoltan 500 RPM-rél aranyosan 2,612994 2,927928
eltérés % -50,5778 -44,6211

Scania S500 alapjarati kipufogd hésebesség érték
javulasa Green Plus hasznalattal

W hideg motor m/s/°C h&sebesség értéke

tizemmeleg motor m/s/°C hsebesség értéke

% -0s javulas

15,38% 71,17%

=

m/s /°C hdsebesség érték
M w

2020.11.08 20201227
Green Plus nélkdl Green Plus hasznalattal
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Mi latszik? A bazis mérésnél (sarga szinnel jeldlve a 2020.11.08-i mérés) az alapjarati h6mérséklet 125
°C korili. Hideg motor allapotban a Scania kipufogdgdz sebessége hagyomanyos lzemanyaggal
5,76m/s, mig lzemmeleg allapotban a teljes kornyezetvédelmi kibocsatas szabalyzd rendszer
mikddésekor 6,63 m/s. Habar ezek viszonylag eltérd értékek, a tobbi mérés tekintetében egy stabilabb
tendenciat mutatnak arra, hogy meleg allapotban kicsit magasabb a kidramlasi sebesség, azonos
aranyban, a kipufogégaz hémérséklet névekedésével. igy érhet6 el, az egységnyi id6 alatt alacsonyabb
karosanyag kibocsatas. Hsebesség aranyt szdmolva hideg motorallapot 500 RPM-nél 4,61, meleg
motor esetében 5,29 a tendencia értékink. Ehhez képest a Green Plus formula tartalmu Gzemanyag a
jobb gyulladdsi és égetési képességének kdszonhetben 15,38% (tegyiik hozza, hogy 0 fokban 13°C
helyett, ahol akar dupldazdédhat is az lGzemanyag fogyasztas, tehat itt tovdbbi 20-30%-0s opacitds
csokkenés a redlis) és 71,17%-0s széls6 csokkenési értéket mutat, ami az opacitasi szorzé segitségével
15,38 *0,3 = 4,614 %-os, és 71,17*0,3 = 21,351%-0s, atlagosan 12,98%-os (zemanyag megtakaritasi
tendencidt mutat a 0°C hidegebb és parasabb id6 beszamitasa nélkil. Ebben benne van az egyszeri
dupla adagolasu Green Plus hasznalat is. A szabvanyos Green Plus hasznalatnal ez 11,44% (izemanyag
megtakaritast mutat az alapjarati fordulatokon.

Scania S500 maximalis 2400 RPM fordulatszamon
mért m/s/°C kipufogd hésebesség érték
a felére csokkent a
Green Plus hatéanyag hasznalattal

5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50

% -0s javulas

50,57%  44,62% az alacsonyabb

& hémeérséklet

N ? W D N N D oA miatt
"y

A 2400 RPM 4,8-as aranyban visszaszamolt 500 RPM azonositadsra kapott értékei szerint szabvanyos
Green Plus hasznalattal 50,577% * 0,3 = 15,17% lzemanyag megtakaritds mutatkozik. Dupla
adagoldssal, ami a formula hatékonysagat eltolja a teljesitmény oldalra, 44,62% * 0,3 = 13,38%
lizemanyag megtakaritdst mutat 4°C - 7°C-kal alacsonyabb kiilsé beszivott leveg6h6mérséklet
feldolgozasaval és magasabb paratartalmu levegével, ami ugye rontja az égésifeltételeket és igy az
Uzemanyag fogyasztasi értéket is, az azonos feltételli Osszehasonlitdsban. Ezek az értékek
hasonldsdgot és azonos tendencidt mutatnak az opacitds mérések értékeivel. Tehat az a 6% kordli
visszaromlas készonhet6 a meteoroldgiai kdrnyezeti romlasnak (50,57% javulasrdl 44,62% javulasra).

A Green Plus tartalmu (zemanyaggal gyakorlatilag a felére esett vissza a kipufogdgazsebesség
magasabb gazh6fok mellett 2020.12.20-an és dupla adagoldsu Green Plus hatdéanyaggal pedig
harmadara, 2020.12.27-én. A 27-i kicsit magasabb opacitas és kevesebb javulasi érték az index szorzok
nélkali értékek, a mar jelzett és mért rosszabb meteoroldgiai 27-én hasznalt alacsonyabb
hémérsékletnek kdszonhetd. Gyakorlatilag nem sziikséges dupla hatéanyag adagolds, sof6r tesztre jo.
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A kiégetési periddusokat szintén nem volt id6nk bemérni, amikor 180°C feletti a kipufogdgaz
hémérséklete, de szamos mas bizonyiték tdmasztja ala a tokéletesebb égést és az ehhez kapcsolddd
lizemanyag megtakaritdst.

A szénatom és korom részecske szam tehat kisebb eréfeszitéssel lett kevesebb, kisebb sebesség és
kevesebb higitas kell a még alacsonyabb karosanyag kibocsatashoz.

A motorfordulatszamhoz kotott fenti h6sebesség arany széntartalom csékkenés szamitasok szerint
stabil megtakaritasrél beszélhetiink, mely az opacitasi korom kibocsatasi index szerint 10% feletti.

2020 12 13-an két kilén mszerrel a légkori és a kipufogdbdl kidramlo fustgaz értéket vizsgalva az
inditott nulla értékekrdl az elsé kilénbség az elért 0,2 lett 14 éra 52 perctél 15 éra 17 percig.

A vasdrnapi koérnyezeti szmog két tényez6s volt, a légkori altalanos emisszid és a telepen mikodé
motorokbdl ered§ emisszid, melyet a valtozd szélmozgds lazitott fel, de még igy is a légkori emisszid
magasabb volt a kipufogdbdl kidramlé flistgaz emisszidnal.

A tesztjarm{hoz hasonld jarm(ivek telepi mozgdsa sordn a kozeli szmogtényez6 0,6 |égkori opacitasig
emelkedett, ezt meg kellett varni, hogy visszacsokkenjen (emlékeztets: a tesztjarm( 0,06 és 0,84-es
kiindulé értékekkel rendelkezett, ami nulla és 0,03 értékek kozé, illetve 0,3 értékekre csokkent
fordulatszamoktdl és hétorlasz opacitdsi értékektdl fiiggben Green Plus haszndlattal, tehat jelentésen
csokkent, aminek a mérését igencsak eltorzitotta volna, ha ezekre a kiils6 szmogtényez6kre nem
figyelink. Leger&sebb vontatdémozgas 2020.11.29-én volt a mérési id6szakokat tekintve 13 éra 31
perckor. A tébbi vasarnapokon nem volt ilyen szamottevé telepi mozgas.

A 0,6-0s K érték egyébként egy altalanos érték (0,4 és 0,6 kdzott) az EURO 5-os haszndlt motorok
esetében, viszont a jarmUpark komoly gondozas alatt all, sorozatosak az Uj jarmlire cserék és a telepi
mozgads nem EURO5-6s, hanem EURO6-os motorok okozéi voltak ennek a légkori emelkedett
szmognak. Ez arra utal, hogy a flotta jelentés miszaki és koltséghatékonysag javuldsra van itélve, ha a
teljes allomany attér a z ECO-OKO cimkés Green Plus tartalmi Energia Atmeneti Uzemanyag
hasznalatra.

Altalanos légkori viszonyok pillanatfelvételei:
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2020.12.27-én a kipufogo beliil csillogo, visszaveri a telefonvaku fényét, lizem kézben korom vagy
kdrosanyagok helyett viz j6n ki a diesel (izem(i teherauté kipufogdjan. A bal oldali m{iszer egység
mutatja a Scania tesztjarm(i Green Plus hatdéanyagos lizemanyaganak elégetésébdl szarmazo és a
kipufogdja altal kibocsatott opacitasi (at nem latszésagi fiist és gazmassza) értéket, mely a kiils6
légkori levegomindségnél jobb kibocsatasi érték. A jobb oldali mliszer egység a mutatja a légkori
emisszios értéket.
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Jarmiivek dsszehasonlitdsa a miikddéskor kibocsatott

komponensek koncentracidi alapjan

BENZIN ES DIEZELUZEMU JARMUVEK

LEGSZENNYEZO HATASA
A kibocsatott vegyiiletek relativ mennyiségének

Osszevetése (%)

Osszetevd Benziniizemii Dizelmotor
tf% tf%
nitrogén 74-77 76-78
oxigén 0,1-3 2-14
vizgdz 3-6 0,5-6
szendioxid 5-12 1-6
szénmonoxid 0,5-10 0,1-2
ppm ppm
NOx 0-3000 200-5000
CH 100-10000 10-500
mg/m3 mg/m3
korom 0-2 10-1100
benzpirén 0,01-0,02 0-0,01
Pb lehet nincs

Vegyiilet Benziniizem(i Diezeliizem(i
motor motor
kibocsatott gaz | kibocsatott gaz
Nitrogén 72,3 76
Vizgbz 12,7 7
Széndioxid 12,3 7
Oxigén 0,7 9,7
Argon 1,0 -
vegyuletek
Szénmonoxid 0,85 0,05
Nitrogénoxidok 0,085 0,15
Szénhidrogének 0,05 0,03
Kéndioxid - 0,02
Szén(korom) 0,005 0,05
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Valds motorikus emisszid helyett, torzitott kibocsatasi emisszidnak kell a kipufogdn tavoznia ahhoz,
hogy a kérnyezetvédelmi elGirdsok teljesiljenek. Az emisszids torzitas alapja az lizemanyagok kémiai
és fizikai égési jellemzGje, Dr Bakacs Katalin / ELTE Jarm(ivek Osszehasonlitdsa a mikodéskor
kibocsatott komponensek koncentracidi alapjan, melyet a karosanyag kibocsatas torzité eszkozok,
berendezések, anyagok segitségével lehet tisztabba és vagy higitottabba tenni.

Flistgaz tisztitasi folyamat elGsegit6 rendszerek

A tesztjarmu kémiai folyamatokat megvalaszté karosanyag kibocsatas csokkenté berendezése
(uj generdciés SCR rendszer 2019) mikodésének beinditasahoz segédanyagra, az AdBlue
befecskendezésre van sziikség, melynek elinditdsdhoz 250°C kipufogdgaz hémérséklet sziikséges.

Lo AdBlue
Homerseéklet szenzor injektor
NOx szenzor
Kevero
Tisztitott & uc S‘ER ®<3 / AA
kipufogogaz | katalizator I “g
Amm.ox Katalizator b4
—_— AP szenzor >
Hémeérséklet szenzor =
NOx szenzor )| &
’
s’

;;?-:_? ‘------- "

Oxidacios Részecskeszliré
katalizator

|

J
7 N~
\m - co,+ uomo",}«m * e 0 Kompakt rendszer
/ N N\ -~ 2 i
7X = ol

Tisztitas >99% Tisztitas >92%

Az SCR emisszidcsokkent6 hatasfoka 92% feletti (forras: Dr. Nagyszokolyai Ivan: Vizsgabiztosi Képzés)
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Dizel Dizel

részecskeszlird oxid@ciés
katalizator

Kezeletlen
kipufogogaz

Sy

, Ammonium
Szelektiv idacié
€K oxidacios
katalizator  |atalizator
Tisztitott
AdBlue Kiputogsgez
befecs- —

jas== N

kendezés

Forras : Dr. Mészaros Miklds

Oxidacids Nitrogénoxid redukcios
katalizator DOC katalizator SCR

~ l,\'
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A tisztitasi folyamat reakcioinak attekintése

Az SCR katalizatorba belépés el6tt megy végbe az AdBlue folyadékbdl az
ammoniaképzés.

Az ammonia keletkezése:

(NH,),CO => NH; + HNCO (termolizis)

HNCO + H,0 => NH, + CO, (hidrolizis)

A nitrogénoxidok redukcidja:

4NO+4NH,+0,=>4N,+6H,0 (1)

NO + NO, + 2 NH; => 2 N, + 3 H,0 (2)

300 °C h8meérséklet alatt az atalakitas tulnyomorészt a masodik egyenlet szerint alakul, ezért

ilyen kérilmenyek kozott a legkedvezdbb atalakulasi arany eléréséhez ,1:1”-es NO:NO2
arany sziikséges. llyenkor az atalakitas mar 170-200 °C hémeérsékleten is véeghemegy.

6N02+8NH3 =>7N2+12 H,0 (3)
Gazolaj- C C o
befecskendezés A ’ s AdBlue
Scania Euro VI
9 liter, 13 liter SCR ACR
Scania EGR+SCR boc DPF |,
XPIVGT SCR ACR |
) — AP —¥
NOx NO,
= > C
l 1 ! AdBiue
Scania Euro VI SCR ACR
9 liter, 13 liter = * e .. O ' ‘
i R
| scn |(ace
: «—— AP —>
NOx NO,
C ‘C -s;
AdBlue

Scania Euro VI M [ﬂ]
i ()
Scania EGR+SCR

XPIVGT ' ap | SCR || ACR '

NO NO,

A rendszer a szivolevegé mérésénél mar szamol a barometrikus nyomdssal, levegé hémérséklettel és
paratartalommal is.
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Az integralt kipufogdgaz utdkezeld egység jeladdi (Scania)

1 — AdBlue hozza- és visszavezetés csatlakozoja, valamint a flités elektromos csatlakozasa,

2 — AdBlue injektor és villamos csatlakozasa, 3 — nox-szonda (1) interface, 4 — nox-szonda (2)
interface, 5 — a hémeérdk vezetekcsatlakozo doboza, 6 — DPF nyomaselvetelicsd (1),

7 —hémérs, 8 — hémérs jelvezeték, 9 — DPF nyomaselvételicsd (1),

10 — DPF nyomaselvételi hely és csé (2)

Az emisszioméréseket és jarmliszemléket jeladdkra vald csatlakozas nélkil végeztik, hogy
semmiképpen ne befolyasoljuk a motor és a vezérl6k miikodését, illetve, hogy ne adjunk alapot sem
arra, hogy barmilyen valtozdsban mesterségesen vettlink részt. Az eredeti kipufogdcsé végi flistgaz
masszat figyeltik meg. Segitségre lett volna a DCU érzékelGk adata, hogy a nitrogén-oxid mennyiségre
reagald NOx szonda az AdBlue befecskendezéshez milyen parancsokat kiild a 11-es jelen, elméletileg,
melyre minden bizonnyal a motor ECU a paratartalom valtozashoz és NOx értékhez képest a J1939-es
protokollon is logolhaté adatokkal teszi lathatéva, milyen AdBlue mennyiséget hataroztak meg az adott
fordulatszamhoz és flistmasszaértékhez kapcsolddé visszajelzé rendszerek. A koromtartalom értékek
tdmpont meghatarozasatdl a Scania elzarkdzott, tehdt a szénatom mol érték szerinti szamokkal sem
lehet pontosan szamolni. Ami biztos, hogy az AdBlue rendszer is aszerint dolgozik, mennyire
tokéletesen égeti el az lizemanyagot a motor, a tokéletesebben égeté motor hatdsfoka jobb, az AdBlue
rendszer feladata és ehhez felhasznalt AdBlue mennyisége is azonos terhelés esetén igy csokken. A
kipufogd végén ez a vizpara mennyiségében és a flistgaz sebességében nyilvanul meg.

Az SCR katalizatoron ataramlé kipufogégaz fust-tartalma - kismértéki oxidacio
kovetkeztében - csékken. Az AdBlue adagolas a fustélésmérés alatt — kipufogdgaz
héfoktol figgéen — beindulhat. Ez megnéveli a kipufogégaz vizgéztartalmat.

Dr Varga Ferenc Dr Emé&d Istvan Haszongépjarmdvek emisszid-technikdja (bme.hu)
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Az SCR rendszerbe AdBlue befecskendezés csak a kivetkezo feltételek esetén
torténik: - a motor hiitékozeg homérséklete nagyobb, mint 65 °C- a katalizator
homerséklete nagyobb, mint 220 °C- a kornyezeti levegd homérseklet nagyobb, mint -
20 °C- a motor fordulatszama nagyobb, mint 1000 min-'- a motor
nyomatéksziikséglete nagyobb, mint 20%

Az AdBlue/SCR rendszer az egyetlen emissziotechnikai rendszer, melynek
tizemképtelensége vagy csak hibdja esetén a motoriranyit6 rendszer

- személygépjarmii dizelmotoroknal nem engedi beinditani a motort,

- haszongépjarmiiveknél jelentds teljesitménycsokkentést, kisebb teljesitményti
motoroknal 40%-osat, nagyobb teljesitményli motoroknal 60%-osat hajt végre.

,,,,,

jol mutatja, az agresszivabb vezetési stilust, vagy nagyobb terhelésnek kitett motor mlkodést, melyhez
nagyobb lzemanyag és AdBlue fogyasztas is tarsul. Erdekessége, hogy mikdzben jelzi a nagyobb
igénybevételt a nagyobb AdBlue fogyas, az azonos terhelések esetén egy jobb minGség(li lizemanyag
hasznalattal, példaul az Energia Atmeneti Green Plus tartamu lizemanyagok hasznélataval, ardnyosan
csokken az Gzemanyag felhaszndlassal és lizemanyag fogyasztdssal. Az els6 hét Green Plus tartalmu
lizemanyaggal a két végletet mutatja, nagyobb terhelés mellett 37 tonna helyett 38 tonna
atlagterheléssel az AdBlue fogyasztasnak is novekednie kellett volna, ellenben a hatékonyabb
Uzemanyag felhasznalas és AdBlue felhasznalds kovetkeztében a valds lUzemanyag felhasznalas az
aldbbi mértékben csokkent:

A 37 tonna helyetti 38 tonna atlagos 4 deciliter korrelaciés index szdammal: 0,4 liter

Az AdBlue fogyasztas szerinti 2,362 AdBlue /100 km helyetti 2,27 AdBlue 1/100 km-re csokkent, ez
3,895 % javulas.

Az ECOsens lizemanyagfigyel6 rendszer szerinti alapjarati és h(it6kocsi fogyasztas (amennyiben 1 6ra
=1 liter hiit6kocsi gazolajfogyasztds terhelési jellemzé érték) nélkili I/100 km névekedett

26,315789 | 26,679649
Eltérés % | 1,382668

A hiit6kocsi értéke a kilométer koltséget érinti, az ECOsens rendszer nem méri a hitékocsi kiilon
tartdlyait, feltételezett adat, az 1 liter egy visszafelé kerekitett allandd, legjobb esetben 1,3 liter,
altaldban 2 liter, de sok esetben 3 liter a htit6kocsi valds lizemora fogyasztdsa, itt az allandé az 1 liter
=1 (izemdra, a valds hiit6kocsi diesel izeméra 2 liter, plusz - minusz 0,2 liter/lizeméra a sof6r szerint)

Ez 1,38% plusz AdBlue felhasznalast is igényelt volna tehat itt is van még 1,382% megtakaritas.

A 26,315789 1/100 km értékbdl levont altaldnosan szamolt 0,4 liter tonna atlagterhelés értéke =
25,915789, szazalékban kifejezett csokkenés értéke 1,52%

Tehat az els6 hét tendencidja 1,52% + 1,382% + 3,895% = 6,8% lizemanyag megtakaritas az
lizemanyag és AdBlue haszndlati kimutatasok és tonna terhelés szerint, a hiit6kocsi nélkil egy 4-7%-
os javulasi tendencia alakult ki az els6 héten, ami a kévetkez6 hetekben ingadozéan, de elért értékek
tekintetében jelent6sen tovabb javuit.
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Emisszié mérési dilemma — szétszedett motor vagy lizemhasznalati motor

Az EURO VI el6irdsok szerinti haszonjarmdvekre vonatkozé menetciklusok a WHTC (World Harmonized
Transient Cycle) és a WHSC (World Harmonized Stationary Cycle) szabad kornyezetben, telepi
mérésnél allé helyben tébb lizemel6 motor kézeli kérnyezetében, azok szmogképz6 jelenlétében nem
alkalmazhatdk, tobb szigoru paraméter és feltétel meglétének hidnya miatt. A tesztjarm( kipufogdgdza
els6sorban két lényeges karosanyagot tartalmaz: szilard részecskéket és NOx-ot, emellett vizparat,
vizg6zt bocsat ki, ezek flstgdzmasszdjat képezd elegy mérését kell megoldani. A szilard részecske
tartalom egy része megfigyelheté a kidramlott opacitasi értékeken és a kipufogdcsé belsejében
képz6d6 lerakddasokon. A két f6 (kornyezetvédelmileg folyamatosan szigorodo szabalyozas szerint)
lényeges karosanyag egylittes csokkentése nehéz feladat, mivel keletkezésik egymassal
kontraproduktiv. Az Energia Atmeneti Uzemanyag szabvany hasznalata képes azonban mindkettét
csokkenteni, e tanulmany alapjan is visszavezethetd tapasztalati és mérési eredmények alapjan is.

EUR-Lex - 02017R0654-20180314 - HU - EUR-Lex (europa.eu) 382 oldal és a Az Egyesiilt Nemzetek
Szervezete Eurdpai Gazdasagi Bizottsaganak (ENSZ-EGB) 83. szamu elGirdasa — Egységes rendelkezések
a jarmdveknek a motor lzemanyag-sziikséglete szerinti szennyez&anyag-kibocsatdsa tekintetében
torténd jOvahagydsardl [2019/ 253] (europa.eu) 6.6.8. A részecskeszamok meghatarozasa
meghatdarozasainak figyelembevételével torténd SCR rendszer(i AdBlue és higitott levegds gazarama,
nehézgépjarmiveknél torténé kipufogd gazok mérése, kalibralas, kibocsatdsmérés mintavételezése
kipufogdcs6 gdzaramlas sebesség mérése, hideginditdsos és meleginditdsos egyszerdsitett vizsgalat
sorozata + - 25%-on beliili értékek elfogadottak, melyek alapjan még kenéolaj tipusat és a referencia
lizemanyagot, referencia AdBlue anyagot is fel kell jegyezni a min&ségi kilonbségekhez tarsitott
romlasi tényez6k miatti kiigazitds figyelembevételével és megfelel6 korrekcids indexének
felhasznalasaval.

Az Osszehasonlitd mérések konnyebb atlathatdsaga és értelmezése érdekében tendencia
eredményeket mutatunk be, kiilondsen arravald tekintettel, hogy a motorbdl kijové kipufogdgazok és
a mérémdlszerek kozott taldlhaté DOC és SCR rendszer mar egy higitottabb és tisztitottabb
flistgdzemissziot enged ki, tehat a maradék 5-8%-os tisztitott (csalt) emissziot kell a vizgéz emisszidval
egyutt figyelve értékelni, milyen valtozasok alltak be vagy ingadoztak a Green Plus® gyulladds- és
égéskatalizator tartalmu Gzemanyag haszndlat hatasara.

Ugyanakkor a higitatlan emisszio és a higitott emisszié gyakorlatilag atlatszésag szempontjabdl nagyon
kozeli értékhalmazok, hiszen, amennyi az égési emisszidk értéke és csokkenése kozotti kiilonbség a
higitasbél eredGen, a higitashoz felhasznalt vizpara olyan mértékben egyenliti ki ezt az értékhalmazt.

Opacitads mérési ,,at nem latszdsagi” egyszer(sitett séma a teljes kipufogdgdz emisszid 0sszetételre

A)

az EURO 0-t6l EURO4-es motorokig

EGESTERMEKEK + MOTOROLAIGOZ + VizGOz

EGESTERMEKEK . l

csokkend égéstermék és motorolajgéz kibocsatasa 6sszehasonlitva
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B.)

az EUROS és EURO6-o0s kornyezetvédelmi besorolasu és Uj SCR rendszerrel Gizemel6 jarmdvek flistgaz
tisztitott kipugogdgaz 6sszetételével a megnovekedett vizg6z tartalomra koncentraltan:

EGESTERMEKEK + MOTOROLAJGOZ +VizGOz

. . \VivdcleY4

az Ujraégetett, tisztitott és higitott motorgaz 6sszetételét figyelve, a kipufogd végén kidramlé 6szetétel
valtozassal nagy |éptékkel halad a minimalis kdrosanyag kibocsatds és nagy menyiségl - nem égetésbdl
és tokéletes égéshdl ered6 — mesterséges vizpara képzés iranyaba. A motorolajgéz ingadozasat most
nem relevans feszegetni. Esetlinkben az opacitds mérési gdzosszetétel vatozason van a hangsuly, mely
tomegaramban, atlatszésagban — at nem latszdsagban mérhetd jeleket, értékeket produkal.

Tokeletes €gés mellett a higitatlan kipufogdgazra vonatkozo szaraz-
nedves atszamitasi tényezd a k., , [-], amelyet a (7-4) egyenlettel kell
kiszamitani:

I mfi
H T pad,i
9 mf.i
d madi Kt 1000

k w.a —
Pr
(1-5)

2.14. Paratartalom és homérséklet szerinti NOy-korrekei16

1,2442 - Ha+111,19 - w
1—

773,4+1,2442 - Ha+

(7-4)

Mivel az NO,-kibocsatas a kornyezeti levegd allapotatol fiigg, az
NOy-koncentraciot korrigalni kell a kérnyezeti levegé homérseklete
¢s paratartalma fluggvényében, a (7-9) és a (7-10) egyenletben
megadott ky,p vagy kng [-] tényezovel. Ezek a tényezok a 0 és
25 g H,O/kg széraz levegd paratartalom-tartomanyban érvényesek.

a) kompresszios gyujtasi motorok esetében:

15,698 x H,
kuwp = —Too0 T 0,832 (7-9)

Tiizel6anyag-specifikus tényez6, AdBlue-specifikacidos tényezd, tomegaramlas és levegbhigitds NOx
szenzoros gazelemzés visszajelzések alapjan korrigdl a Scania rendszer, a bedramld levegd
paratartalma és a kils6 leveg6é hémérséklete, légnyomadsa fliggvényében egy belsé allanddsagi
allapotra térekedve. A Scania megkeresés eredménye a pontos adatok feltérképezéséhez elzarkdzas,
tehat ezekkel az adatokkal Scania jévahagyds nélkiil nem tudunk dolgozni. Segitséglikkel a plusz —
minusz 25%-os torzitasokat lehetne kiigazitani, mely az 50% - 90%-0s opacitas javulasban 25% - 65%
illetve 75% és 115%-o0s értékekig magyarazna az elmozduldsokat. Uzemanyag fogyasztdsra vetitve
legrosszabb esetben a korrekcié 25% * 0,3 = 7,5% lizemanyag megtakaritas, illetve annal tébb, ami
tendencia szerint és valtozas szerint is jelentGs.
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Tisztitd rendszerek hatasfok javulasa

A gazaramlas vezetését segit6 csovezetek, kamrak atlagos fellleti érdessége (sék, nehézfémek, korom
lerakddas, gyanta film, stb.) a vezérlGket, a vezérlGk, alkatrészek, motor élettartamat jelentGsen
befolyasolja. Minél simabb a gazaramlas (hasonldan az lizemanyag vezeték, adagolo, befecskendezé
rendszerekhez) anndl pontosabb értékeken kommunikal, dolgozik a szenzor-motor-kipufogd lanc és
annal hosszabb (izemdra biztossagot ad.

A tokéletesebben elégetett (zemanyagbdl eredé csokkentett részecskeszamu és 0Ossztomegl
égéstermék, a fustgdz kezel6 SCR és utanégetS rendszerek még nagyobb hatasfoku, de kevesebb
munkafeladattal jaré még eredményesebb karosanyag kibocsatasi értéke a draga — kdrnyezetvédelmi
feladatkat ellatd és biztositd — berendezések élettartamat is javitja. Bar tobb alkatrész, illetve modul a
motor legaldabb 1 millié km-re vald élethossz jeloléssel rendelkezik, a szélsGséges iddjarasi koriilmények
és ennek tlizel6anyagokra, szenzorokra, lerakddas és kopds aranyra kifejtett negativ hatdsa nagyon
latvanyos tud lenni akdr még a garancia idén belll is. A széles nemzetkozi és hosszutavu tapasztalatok
mind azt igazoltdk vissza, hogy a Green Plus tartalmu lGzemanyagok a kondicionalt allapot és a
tokéletesebb égetés miatt, kevesebb surlédast és lerakddast okoznak a szenzorokon és csovezeteken
is, nem csak az égéstérben, igy a szenzorokkal, szonddkkal, injektorokkal, részecskeszlir6kkel, SCR és
mas kornyezetvédelmi értéket szabalyozd rendszerrel kapcsolatos problémak csokkentek,
megjavultak. Esetlinkben a tisztulasi folyamatot végig kisérhettiik a kipufogdcsé végéig.

Xemission érték fliggvények

Példak a higito levegé és a kalibrilo levegé azon
harmatpontjaira, amelyek mellett allandé M,; értéket
lehet feltételezni

Hla a kﬂalibrélé A feltételezhetd ATl hew (°C) kévetkezo
evegl Tygow . . ; . . e
) . allandé My, (g/ | tartomanyaira a kibocséatas-
harmatpontja o cod - copdn (3
C) ... mol) vizsgalatok soran (?)
szaraz 28.96559 szaraztol 18-1g
0 28.89263 szaraztol 21-1g
5 28.86148 szaraztol 22-1g
10 28.81911 szaraztol 24-ig
15 28.76224 szaraztol 26-1g
20 28.68685 — 8-tol 28-ig
25 28.58806 12-t61 31-1g
30 28.46005 23-t6l 34-1g

(®) A tartomany valamennyi kalibralasra és kibocsatasvizsgalatra érveé-
nyes a légkorn nyomas tartomanyaban (80.000-103.325 kPa).
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A bazismérések id6pontjaban végrehajtott flistgazelemzé opacitds vizsgalatok idején és a folytatdlagos
méréssorozatok idején is korlatozott idSintervallumokon és gyorsan valtozé meteoroldgiai tényez6k
mellett kellett lefolytatni a vizsgalatokat, melyek értékeléséhez szamos egyenlet és korreldcids képlet
alkalmazasa is tartésabb és kiterjettebb mérési adatok 6sszegzését igényli.

Az SCR rendszer gazelemz6 érzékel6k aszerint szivnak be és adagolnak a kipufogéfiistgazhoz
AdBlue (67,5% ioncserélt viz és 32,5% autdipari karbamid) és levegé tobbletet, hogy milyen
meteoroldgiai kiils6 (beszivott levegé hdje, paratartalma) és motorikus belsé (pl.: flstgdz
hémérséklete, aramlasi sebesség, részecske tomeg és NOx tartalom) jellemzékkel kell kalkulalniuk.
Természetesen a leveg@slrlség, a légkori nyomas valtozasa valtoztatja a levegStartalmi értékeket is,
mint f6bbek az oxigén és a nitrogén is. Az egyenl6en lizemmeleg motor 6sszehasonlitdsoknal azonos
lizemanyagtipus és mindség alapjan minden mérési értéknek egymadshoz kézelinek, azonosnak kell
lennie. Minden valtozas a mérési értékekben, eltérésként értelmezendd, mely vagy kiilsé (kbrnyezeti)
vagy motor (zembeli (motoralkatrész, lzemanyag és égéstermék ellatd, kezel6 rendszer) vagy
lizemanyag tipus valtozasat és teljesitményét mutatja.

Esetlinkben vegyes haszndlat folyik EUROWAG és telephely tankolasokkal 50-50%-0s 30-70%-
os keverék aradnnyal a jelzett lizemanyag forrasokat tekintve. Ennek kétszer mért bazis értékei egy
hulldmzé, de javulé tendencidval jelennek meg az Energia Atmeneti Uzemanyag hasznalat soran.

Az eljarasrend a 3.4. cikk részben targyalja a tlizel6anyag, beszivott leveg6 és a kipufogdgdzhoz
tartozd egyenletek méréses, becsléses, iteracidos szdmitasait. ,kémiai egyenletének segitségével
kiszamithaték az anyagdramok, az anyagaramokban talalhatd viz mennyisége és az anyagdramok
OsszetevGinek nedves koncentracidja. Amennyiben a tizel6anyag, a beszivott leveg6 vagy a
kipufogdgdaz atfolydsi sebességébdl legaldbb egy ismert, a masik kett6é kémiai egyenletek révén
kiszamithaté.”

Az SCR rendszerrel felszerelt, levegével, nagy szazalékaranyu vizzel és karbamiddal higitott
kipufogdgdzok esetében a mért vizpdra tartalom eredmények valtozdsai utalnak az lzemanyag
fogyasztas valtozasaira. NovekvS kipufogdgaz vizpara tartalom és kilsé leveg6 vizpara tartalom
(légnedvesség, a levegd pdratartalma) azonos Gteme és mértéke azonos lizemanyag fogyasztasra, mig
a két paratartalom érték eltolddas lizemanyag fogyasztas valtozasra utal.

Xemission €rték fliggvénye a mért kipufogdgaz vizpara = Xuxoexn €rték alapjan jellemzi a szén
mennyiséget a kipufogdgdzban |évé tiizel6anyagban = Xccom, ahol nexhi = a kipufogdgaz pillanatnyi
molaris atfolyasi sebessége nedves alapon [mol/s].

A stabil értékcsoport, az alapjarati és maximalis fordulatszamok (500 RPM és 2400 RPM), ezen
motorfordulatszdamokhoz rendelt mért kipufogdgdz kidramldsi sebességek és a parcidkra osztott,
savosan értékelhet6 és azonosithatd paratartalmak.

A viltozd értékcsoport a levegd paratartalma és a kipufogdgazok vizg6z paratartalma és
kipufogdgdz sebessége és hGmérséklete és az ezekbdl kialakult hGtorlasz id6kilonbség a kipufogd
kornyékén. Ez utdbbi az el6z6ekbél kialakult mennyiség és buborék nagysag, ha sok kipufogd emisszid
kitoldsara kényszeril a rendszer, nagyobb sebességgel és tobb gazt valamint vizparat is nyom kifelé,
igy a torlasz tartasi id6 hamarabb kévetkezik be, részben ez hatdrozza meg, mennyi utdmunkaja van a
DOC és SCR rendszernek, masrészt a kipufogdcsé végének kornyezetében mért hdékilonbség
novekedése a miszerkalibracid kezdeti értékeihez képest torzitd hatdst is gyakorol, de ezek 6sszessége
adja a motor és kipufogdgaz tisztitd rendszerek munkajanak Osszességét, ami mérhet6 adatokat
general.
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A méréssorozatok soran bebizonyosodott, hogy a bazis mérések esetében keletkezett kibocsatasi
értékekhez képest joval alacsonyabb kibocsatdsi értékek jellemezték a Green Plus tartalmu Eco Cimkés
Energia Atmeneti Uzemanyag (Energy Transition Fuel - ETF Diesel) hasznélati motorm(ikédést.

Flistgazmassza hétorlasz értékek

Km 352994 | 356077 | 359173 | 362254 | 365340 | 368457 | 371889 | 375180
2020 2020 2020 11 2020 2020 2020 202012 | 2020
Id6pont 10 25 1101 08 1115 11 22 1129 06 1213
H61% /K 0,84 0,3 0
H63% /K 0,9 0,3 0,23
H68% /K 1,01 0,4 0,3
H 88% / K 0,77
Celsius 13 13 10 4 12 3
1009 -
hPa 1009 1009 1011 1011 1010 1015
Paraloket atlag
opacitas érték 0,916667 0,265 0,38
Osszehasonlithatdsag szempontjabdl hasznalhatd
értékek

A kiils6 leveg6 paratartalommal (61%, 63%, 68%, 88%) és lizemeltetési id6vel egyitt emelkedé
kipufogdgdz emisszid, a kilsé levegd h6mérséklet és légkori nyomds tekintetében a fenti tendenciat
mutatja, ahol H = |égkdri paratartalom K = 4t nem latszdsagi optikai érték, Diesel = haszndlt EUROWAG
és Telepi gazolajkut (izemanyag, ETD Diesel = Energia Atmeneti Uzemanyag, W1 = elsé hét Energia
Atmeneti Uzemanyaggal, W4 = 4. hét Energia Atmeneti Uzemanyaggal. Osszefoglalva az alabbi tdblazat
érzékelteti a valtozdsok mértékét.

A sarga oszlop jel6li az utolsé hagyomanyos Diesel lizemanyag értékeket

ETF Diesel ETF Diesel
Diesel W1 W4

H 61% /K 0,84 0,3 o
H 63% /K 0,9 0,3
H 68% / K 1,01 0,4-,3 E
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Kipufogo emisszidérték valtozasok eredménye tartés mérésnél

1,2

0,8

0,6

0,4

N

0;

kipufogd emisszid valtozasok

Diesel

ETF Diesel W1

ETF Diesel W4

WMH61%/K MH63%/K mMHG68%/K
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2020.11.08-an és 2020.12.06-an voltak egymdshoz legkozelebb a 1égkdri meteoroldgiai paraméterek a
heti mérések tekintetében, igy a legtsszehasonlithatdbb értékek kiilon korrelaciok alkalmazasa nélkal

az alabbiak:
12°C-13°C, H 61% / K opacitas
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
Diesel ETF Diesel W1 ETF Diesel W4
Diesel ETF Diesel ETF
w1 Diesel W4
H 61% 0,84 0,3 0
/K
Diesel ETF DieselETF Diesel
H61% /K| 0,84 0,3 0
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64,28%-0s javulas, flst-, gdz-,, por-, gézmassza és hétorlasz csokkenés a kipufogdgazokban, mely
szerint az EURO 6-os kornyezetvédelmi besorolasu jarm(ivek esetében a gézpara kibocsatas jellemzé
figyelembevételével a 0,3-as index opacitds szorzé érvényes (64,28% * 0,3 = 19,284% maximalis és
5,785 % minimalis izemanyag megtakaritasi tendencia), az alabbi kilengésekkel:

- Szinte terhelés nélkiili motorhasznalat esetén a legmagasabb (izemanyag fogyasztas
csokkenési értékkel, mig az erGsen terhelt motor esetén a legalacsonyabb lizemanyag
fogyasztas csokkenés értékkel kell szamolni, ha az emisszids értékben javulas mutatkozik.

- Aflstgazsebesség valtozas meghatarozo kozépértéket képvisel,

- A gbzképz6dés a motorikus terheléssel, izemanyag elégetéssel és kipufogdgaz tisztitassal
/ higitassal kbzel azonosan képz4dik a kiegészité rendszerek hatasara;

- A kipufogdcs6 végén kilép6 gbzpdra mennyiség az alap motor kipufogdgdz opacitastol
eltér6en nagyobb mennyiségli a motortérbél kilép6hoz képest, mely kdészonhetd az
AdBlue 0Osszetételének (~67,5%-ban viz) és az igy keletkez6 hoémérséklettsl és
motorterheléstdl fliggé 3-12 egységnyi H.O a nitrogénoxidok redukcidjabdl az SCR
rendszer melléktermékeként.

Ezért a 0,3-as opacitasi indexet az EURO 6-0s motorok esetében egy tovabbi 0,3-as h6torlasz szorzéval
szokas kiegésziteni (izemanyag fogyasztds atvaltasi értékekhez az erésen terhelt motor (zemanyag
fogyasztasanak megallapitdsara a legnagyobb csdkkenés mértékét alapul véve és az atlagos terhelés
vonatkozasaban ezek atlagai, mivel sosincs konkrét és stabil motorterhelési jellemz8 a gyakorlatban,
igy allandé és stabil Gzemanyag fogyasztas sem. A kdzépérték megadasa az dtlaghoz és tendencidhoz
elfogadott.

Ezek szerint a maximalis elérhetd lizemanyag fogyasztas csokkenési érték és a minimalis javulasi
lizemanyag fogyasztasi érték az emisszios opacitasbol kovetkezéen atlagosan

(19,284 % + 5,785 %) / 2 = 12,53 % lizemanyag fogyasztas csokkenés elérését teszi lehetévé a Green
Plus hatéanyag haszndlataval ennél a jarmiinél ezzel a tankolt alapiizemanyaggal ilyen
meteoroldgiai koriilmények k6zott.

2020.11.08 14 6ra 53 perc, Green Plus nélkili magas opacitas és hétorlasz érték
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Osszehasonlitasi metddus példak egy teljesen Gj EURO 6-0s motor esetében:

B i1cOF—RIendmDu

The World Standard in Green Fuel Solutions

L= R Renaullt (VOLVO) T460 EURO 6 teszt 2016.06.22 (HU)

Uzemanyag fogyasztas és emisszi6 teszt 37.38 tonnaval teljesen Uj jarmivel (84 km-t6l 347.6 km-ig)

80 % JEls]

21.2 1/100km Green Plus nélkiil (34.9) 19.1 1/100km Green Plus hasznalattal (31.1)
K opacitas |  Alapjaraton Max RPM

g 006 | . 2.18
. = 0.03

valtozas | e

Uzemanyag fogyasztas javulas %-ban g I i l : . : l i | - : E
Green Plus hasznalattal

tempomat hasznalattal, . . ——
7 kilénbdz6 mérési modszer szerint Gyari computer infé csak a beparancsolt befecskendezést méri, a visszafolyo
)

zemanyagot nem, ezért a valos izemanyag felhasznalasnal tébbet mutat,

Emisszio AdBlue Utatlag Napiatlag  computerliter 15Ctankolas terhelések +
tankolt 15C-ra
atszamitott
10 indulas, megallas, lassitas izemanyag)
3 x 87,7 km-en

oktatasi anyag peter@greenplusfuel.com www.greenplusfuel.com +36 30 33 22 666

ezért latszik kevesebbnek a megtakaritas az izemanyagszint mérés nélkul

A computer liter mutatja a vezérl6 altal beparancsolt liter mennyiséget, kifejezetten jé tdmpont napi
munkafolyamat szimuldciéra az er6s terheléskori lzemanyag fogyasztasi érték tendencidlis
meghatdrozasahoz, mert csalt érték, a visszafolyd (izemanyag mérése nélkili izemanyag fogyasztasi
érték, mert a motor valéjaban a beparancsolt mennyiséget nem fogyasztotta el mind, nem annyit
fogyasztott, a munkara forditott lizemanyag mennyisége kevesebb, tehat a megtakaritas igy nagyobb,
mint 5%. Viszont a 40 tonnas szerelvény egyéb (izemanyag fogyasztast befolydsold terheléseinek alsé
megtakaritasi értékét jeloli még nagyobb terhelések esetén, mint a teszt esetében az ,alma-alma”
Osszehasonlitasban.

A fels6 megtakaritasi értéket pedig a betankolt izemanyag liter 15°C-ra atszamitott értéke a terhelési
jellemz6k beszamitasaval, ami 20% kordli. Ennél a legmagasabb értéknél még magasabb az emisszids
opacitas Osszehasonlitasi érték a higitott és vizg6zzel dusitott érték, mely a terheletlen motorra
vonatkozo érték és a terheléses atlag tendencia értékhez kell haszndlnunk a 0,3-as szorzét, tovabbi
0,3-as hétorlasz szorzéval, melyek kozépértéke mutatja igy az érték atlagos tendencia mutatéként 16%
javulas.

A helyszini atlagfogyasztds a miszerfalon 10,88 % és 9,9% javuldst mutat, szintén a befecskendezett
literek szerinti, visszafolyé lGizemanyag ag (résolaj) nélkiil mért tajékoztatd komfort adat. A napi és
atlagszamitdsban mdr benne van az (izemanyag tartdly kalkulacié is, csak a tartdly és (izemanyag
tagulasi egyitthatdk és mas terhelések hidnyoznak. Ezért az Gizemanyag fogyasztas 6sszehasonlitas
Osszetettsége miatt hasznos a flistgdzelemzés, mert ott kevesebb a befolydsold tényez6, ami
megzavarhatja az 6sszehasonlitast (legfGképpen a tonna és szél légellendllas tényezbket lehet igy
kivenni az értékelést nehezit6 és azt valtozo adatokkal terhel6 befolyasolo tényezék koziil).
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A befolyasolé tényezG6k ritkitdsa nem azt a célt szolgalja, hogy steril (ebb) koérilmények kozott (ami
nem annyira jellemz6 a napi munkavégzésre), kimutassanak valamit, hanem abban segitség, hogy az
Osszehasonlitast a legkevésbé zavarjak és a felesleges hénapokat, éveket par napra csokkentsék le.

Az oktatasi anyagbdl kivagott részben jol l1athatd, hogy ugyanannak a jarm(inek az 6sszehasonlitasa 7
+ 2 szempontbdl, mas és mas értéket mutat és csak par helyen fedezheté fel azonossag. Eltér6 adatok
szemugyre vételezésekor a tendencidt kell figyelni, milyen irdnyu az atlagos valtozas. A fenti példdban
az Uzemanyag fogyasztas szazalékos bemutatdsa azonos tendenciat mutat a Green Plus formula
haszndlataval megjelen6 nemzetkozi és akkreditdlt javulasokkal. A fenti magyardzat, az
O0sszehasonlitdsban kevésbé jartas elemz6k szdmara kiegészité segitség. Alapvetéen annak
bemutatasara szolgal, hogy

- érthet6 legyen az adatok értelmezése,
- azels6 ranézésre félrevezetd adatokat értékét indokolni tudjak, amihez

- a kiegészit6 adatok elengedhetetleniil sziikségesek. llyen pontositas a flistgazelemzés és
kipufogdgdz vizsgalat.

A Green Plus hatasa az AdBlue adagolasra

Az els6dleges Green Plus hatds, a gyulladds beinditasdhoz szilikséges aktivalasi energiaszint
alacsonyabbra vitele az energiaigény csokkenését eredményezi, ami a kivant teljesitmény elérése
érdekében haszndlja kisebb — nagyobb mértékben a tlizel6anyagot, azonban a Green Plus
haszndlatanak hatdsdra kisebb mértékben, szdzalékosan kifejezve a maximalis fordulatszdmokon 7-
8%-ban mig a kozép és alsé tartomanyban 10-26% kozott. A motorolaj fogyasztds és az AdBlue
fogyasztas a nagyobb terhelések esetén nagyobb, a kozepes terhelések esetén kisebb és a kis
terhelések esetén elenyész6. Minél inkabb kap kisebb tlizel6anyag beviteli parancsokat egységnyi
id6re vetitve a jarmU vezérlG egysége és adagold, befecskendezé egysége, annal kisebb mértéku lesz
az Uzemanyag, a motorolaj és az AdBlue fogyasztds is. Ez adddik a komputer algoritmusaibdl és adddik
a vezetési stilusbol. A korabbiakban elemzettek és leirtak szerint, a jdrm(ivezetdi stilus azonossagokat
képes mutatni és 6sszhangba keril a jdrm{ motorikus és (izemanyag felhasznalé rendszereivel. Azaz,
a fizikai tényez6 azonositva.

A Green Plus masik hatdsa az AdBlue fogyasztasra a kémiai egyltthaték eredménye, domind
effektusok alapjan is. A motorterhelési 6sszefligéseket, mint fizikai befolyasolé tényez6ket és
jellemzGket tehat, aranyosithatjuk az AdBlue fogyasztdssal és ugyancsak aranyosithatdé a
kipufogogdztisztitd berendezések miikodtetésével és mikodésével is. A kipufogdgdz hEmérséklet
emelkedésével tobb AdBlue hasznalddik el és tobb vizpara keletkezik.

A Green Plus hatdanyag tartalmu Gizemanyag atlagosan 10%-kal tébb O,-t termel, ami javitja az AdBlue
hatékonysagat és csdkkenti felhasznalasi mennyiségét.

A Green Plus tartalmu Gizemanyag égetése 14%-85% NOx csOkkenést okoz, igy csdkkenti az AdBlue
rendszer munkajat, és felhasznalt AdBlue mennyiségét, igy kevesebb vizparat juttat az SCR rendszer a
kipufogdcsGbe is. Mivel tisztdbb ez a vizpdra, ezért a koromszemcse lerakédas is csokken, illetve szabd
szemmel lathatdsaga meg is szlnik.

A nagyobb langtérfogaton égé Green Plus tartalmu Gzemanyag az oldal iranyl robband er6 helyett
szembdl tolja a dugattydt, ami kevesebb tulmelegedést, kevesebb AdBlue haszndlatot okoz és
csendesebbé, simabba, puhabb hanglva, egyenletesebbé teszi a motormikodést.
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A kipufogdgazok, porok ,,at nem latszésagi” aranya

Az altaldnos opacitds valtozds index szama 0,3, ha az lizemanyag fogyasztds valtozast akarjuk
megismerni. A szdzalékos valtozas az 4t nem |atszdsdgi optikai értékben

az elégett levegd-lizemanyag mixbél eredé égéstermékek
- és mdszaki dllapotromlds esetén esetlegesen kiszabaduld hitéviz,
- és motorolajg6z

- az uj DOC és SCR rendszerek altal atalakitott és higitott flstgdzok és finom porrészecske
melletti nagyobb mennyiségl vizpara

Osszessége, melyek szorzata adja az Gzemanyag elhasznalasanak Gsszehasonlitasi értékét egy-egy
diesel Gizem( motor esetében.

Az Uj SCR rendszer( higitasos flistgaz elemzése hasonldé képlettel mikodik, de tébb elemre
bontva. Beszivott para — szaritott para — higitott és parasitott flistgdz értékben taladlhaté széntartalom
indexre, ahol az aldbbi egyenértékkel torténnek a szamitasok:

Kipufogdgazban taldlhatd Viz/para % gazolajnal: 7 szén-dioxid 7
Nitrogén 76 szén-monoxid 0,05
Oxigén 7 korom 0,05

Szénhidrogén 0,03

Mivel nem egyes gdzok mérésére szolt a megbizas, hanem olyan flstgdzelemzésre, melybdl
megismerhetd az lizemanyag fogyasztas valtozdsa, ezért az SCR altal higitott kipufogdgaz szamitasi, a
beszivott nedves levegéaram 90%-os értékének a vizsgdlat idején haszndlt 61%-os légkori, azaz
beszivott leveg6 paratartalomnak a 90%-a = 54,9%-t4l

eltérése a labor vizsgalati érték szerinti 25%-o0s szaraz leveg6hoz képest 29,9%, ennek 100 egységre
vetitett

és a motorbdl kidramld szaritott leveg6 aramban taldlhatd szénatomtdmegszam higitdsa a
vegylletképz6dés alatt keletkezett H,O és a AdBlue aranyositott ioncserélt viz 67,5%-ban =

0,675 szorzata a kapott para kilonbség értékkel = 20,033% szadmitdsi érték
67,5%-0s vizpdratdbblettel fliggvény és mas egyenletek alapjaul szolgdlé bazis méréseket

nem végeztiink el el6re megfontoltan, mivel a pontos értékekhez sziikség lett volna a Scania
optimalizalé fluggvényére, milyen szénatomszamokkal dolgozik a két f6 flistgaztisztitd rendszer,
masrészt hagyomanyos opacitas mérésekhez viszonyitva tobb pontban ellenkezik az adatfelvételi
szabdlyzattal a limitalt mérési idére korlatozddott diagnosztika:

- id@jarasi paraméterek megfelel6ségének feltétele, 70% alatti stabil paratartalom (optimalis
szabadtéri mérési esetben 37%), 1012 hPa stabil légnyomas (laborban 1013 hPa), 13°C vagy
15°C-os stabil h6mérséklet a bazis mérésekhez alkalmazkodva (optimalis a 21°C), kodos, paras,
hoszallingdzasos idGben kellett figyelni a megfelelé alkalmat a tesztek megkezdésére, ami
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altaldban délutanra érte el a szdrazabb ciklust 2-3 érara, melyben még a jarmi{ motorjat
lizemmeleg helyzetbe is kellett hozni,

- a motormeleg lUzem kotelez6 kipufogd szell§ztetése és onnan hideg motor allapotba allitas
utani azonnali hideg kipufogbégaz mérésre ez a vizsgdlati ciklusid6 a szlkre szabott id6keret
miatt alkalmatlan volt.

- Az alapmérésekhez viszont nem alkalmazhaté kipufogd szell6ztetés nélkili mérés, mert
hiteltelenné teszi az 6sszehasonlitdsokat, mivel nem ismert pontosan a forgalomban elt6ltott
utolso orak és jarmiivezet6i stilus hattere (a jarmire szerelt monitoring rendszerek, a kapott
tdjékoztatds szerint kiemelt 6rakat nem, csak napokat tudnak 6sszesiteni),

- Scania Nitrogén, Oxigén és hémérsékleti szenzorokhoz kapcsolddasra és kipufogdcséesonk
bontasra nem kaptunk engedélyt és megbizast az ellen6rzésre, ezeket az érzékel6ket nem
olvastuk, azokhoz nem csatlakoztunk, nem befolydsoltuk a motor mlkodését szoftveresen
vagy egyéb hibas (false) adatot szolgaltaté rendszerekkel,

valamint, a flistgdz elemzéses Gizemanyag fogyasztas tendencia 6sszehasonlité vizsgalat megallapodott
koltségkerete és vizsgdlati koriilményei korlatoztak a sokszorosan dragabb mlszerezettséggel
kivitelezhet6 és lefolytathatd vizsgdlatokat, melyek érzékelS jel csatlakozdshoz és vagy alkatrész
bontdsokhoz kotottek a kiilonb6z6 pontok gdz és héértékei megjelenitésére. Alapvetéen a motorbdl
kiérkezd kdzvetlen emisszid vizsgdlata lenne a legpontosabb ehhez, viszont minden egyes alkalommal
a kipufogd csonkot kellett volna megbontani, amire szintén sem id§, sem beleegyezés nem allt
rendelkezésre. Az erre a méréssorozatra és ellendrzésre alkalmas kordbban ajanlott 3B diagnosztikai
rendszer pedig nem kerilt megrendelésre és beépitésre.

°C °C °C
AdBlue
Scania Euro VI [ SCR ][ ACR ]
9 liter, 13 liter [ DoC ] [ DPF ] Q
Scania SCR
XPIVGT &b [ SCR ][ACR ]
NOx NO,

Ugyanakkor vannak ide kapcsolddo kiilséleg, beavatkozas nélkiil mért feljegyzett adatok is, melyek
jol érzékeltetik a hagyomdnyos lzemanyag haszndlat és az Energia Atmeneti Uzemanyag
haszndlatabdél addéddé kilonbségeket, melyeket az SCR rendszer higitott légdramu
gazkibocsatdsaihoz alkalmazott — még nem minden aktivalt levegbtisztité berendezés miikodése
idején mérhetd -,

hideg motor beinditasatél mérheto fiistgaz csticsértékek
mutatnak:

Green Plus hatdanyag nélkiili bazis mérésnél az opacitas K érték 2020.11.08-an 13 6ra 17 perckor
készilt felvételen a hideg motor beinditdsakor K 2,4 , majd K 1,2 egymas utdn kétszer Gjra beinditas
alkalmaval.
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Meteoroldgia kdrnyezet: Scania h6méré 13°C, szél hémérséklet 14°C, szélsebesség 2 és 5km/h
kozott, levegd h6meérséklete 12,4°C, paratartalom 63%, légnyomas 1012 hPa.

K 0,3 opacitds érték hagyomanyos izemanyaggal langyos motorh6foknal 2020.11.08-an 14 6ra 33
perckor
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K 0,84 opacitas érték 2020.11.08-an 14 éra 53 perckor hagyomanyos lizemanyaggal majdnem tGzemi
héfokon

A levegS nyomadsa, paratartalma és a h6mérséklete hatarozza meg a levegé slirliségét, melybdl
tapldlkozik beszivott levegén keresztiil az égés, de mar az el6készitési fazisnal a motor vezérl6k és az
égetés utani tobbszoros flstgaztisztitas soran bekapcsolddo tisztitdrendszerek is igen érzékenyen
reagalnak erre a 3 f6 meteoroldgiai paraméterre, melynek sordn torténik a keverési aranyok,
nyomadsok és hémérsékleti szintek vezérelt bedllitdsa és korrekcidja. A 2020.11.08-a majdnem
lizemmeleg opacitdsi és hétorlasz értéke a K 0,84, tovabbi motormelegitésnél tovabb emelkedett.

A 10 alkalombdl (10 kilonb6z6 egymas utani vasarnapokon végrehajtott szemle és méréssorozatok),
a meteoroldgiai jellemz6k alapjan legdsszehasonlithatébb 2020.11.15-i mérésekhez hasonlitva 13 éra
44-perct6l 14 éra 57 percig az ismert meteo jellemz6k

2020.11.08-an az opacitasi és hétorlasz érték K 0,84 Green Plus nélkiil, feljegyzés szerinti 1009 hPa
kozotti légnyomasnal, 62% paratartalom, 13°C atlag légkori és 125,4°C kipufogdgaz hémérséklet
allapotban.
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2020.11.15-én az opacitasi h6torlasz érték KO,44 Green Plus hasznalattal, 1011 hPa, 70% pératartalom,
10°C légkori atlag és 124,6°C kipufogdgaz hEmérséklet allapotban.

A korrekcids indexei alapjan, amennyi a légnyomdsbdl adddd 2 % égési képesség javulds javithatnd az
emisszids és lizemanyag fogyasztdsi indexet, majdnem ugyanannyi a 21°C-tdl eltér§6 hémérsékleti
1,429% mérték(i negativ index % rontja is.

10°C és 21°C kozotti % kilonbség = 52,38%

13°C és 21°C kozotti % kiilonbség = 38,09% ennek a 14,29%-nak a 0,1-es szorzata érvényesithet6 az
emisszios opacitasi szazalékban.

2% -1,429% = 0,571%

A paratartalmi kiilonbség 8%, a higitott kipufogdgdaz vizpara 90%-ban figyelembe vett beszivott levegd
8,5% paratartalom kiilonbség értéke 7,65%, és a levegd 0,49% égési értékrontd indexe 7,7% esetén K
0.44-bG6l még ezt a 9%-ot kell beszamitani, ami 47,62% + 9% = 56,62% emisszids javulast mutat a Green
Plus hasznalattal, atlagosan.

ezt le kell vonni =49,42%
és a maradék H,0 képzddés valtozét az AdBlue 67,5% vizes higitdsi beflvast figyelembe véve
ez az 56,62%-bdl marad a 67,5%-a = 38,22 % és a 7,2 % Osszege

lizemanyag fogyasztasi opacitas indexe 0,3 = 10,32% lGizemanyag megtakaritast mutat.

Elkiilonitett aramlat mérések

A mérések megfelel§ elvégzéséhez, minden esetben tobbszenzoros vizsgdlat folyik, ami azt jelenti,
hogy a meglévs mliszeres értékek lokalis adatai, a helyi internetes meteoroldgiai adatok és a személyes
érzékelhet6 és személyesen is tanusithatd torténéseket, valtozasokat is (personal checking, eye
checking, touch checking, push & sensitive, smell & listen), szemmel lathaté, szagolhatd, hallhatd,
tapinthatd, nyomas érzékenység megallapitd moddszerek alkalmazasaval erdsitjuk meg. A mérési
eredmények tisztasdga érdekében a kiils6 befolydsold tényezbket, ha lehet kizarjuk, ha kell, megfeleld
alkalom kivdrasaval kiiszoboljik ki.

A képen lathatd indikator a specialis szélzsdakunk, szélcsendben a kipufogdszél mozgatja a takarénylont.
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A fust ,at nem latszdsdgi”, flstgdz sebesség és flistgaz hémérséklet mérésekhez a mért kilsé
kornyezeti leveg6 szélsebesség méréseit szélmérbvel és kipufogdcsd kozeli lebegtet6 elemmel is,
mUianyag zsdkkal is kontrollaltuk. Csak a megfelel6 szélcsendesebb id6szakokban hajtottunk végre
értékelhet6 méréseket a kipufogdnal. Amennyiben a méréssorozatok alatt széllokések vagy
megemelkedett |égdramlat zavarta, vagy zavarhatta volna a hitelességet, ezt megel6zve kivartuk a
megfelel6 alkalmat a kdvetkez6 mérésre.

A kipufogdgazok dramlasi sebessége a kipufogd végénél mérve alapjaraton 22 km/h (6,12 m/s), 2400-
as motor fordulatszamon 74 km/h (20 m/s).

2020.11.08 KIPUFOGOSZELSEBESSEG MERES

Mindsitett Green Plus emisszids csokkenések szamolasa az SCR rendszerhez

Meleginditdsos mddszerhez el6 és utdmérés sziikséges a megbontott SCR rendszerbe beadagolé
egységeknél, a hideg motorndl még kevesebb az SCR beavatkozas. Ezért kiils6 kipufogdgdz méréseknél
valamennyi mérést és mért értéket figyelembe kell venni. Ha 0sszefliggéseket keresiink a Biofriendly
Green Plus® koérnyezetbarat folyékony égéskatalizdtor NOx csokkentési értékei kozott az l1zemanyag
megtakaritasokkal kapcsolatban, akkor az aldbbi certifikdlt eredményekre tamaszkodva az NOx
egyenérték Green Plus hasznalati csokkentés mértéke tlizel6anyagoknal aszerint mutat vegyes, de
tendencidjdban azonos irdnyu javuldst, hogy az adott szilard vagy folyékony tlizel6anyag milyen
specifikacidju, tartalmu, tulajdonsagu és Aallapotd, illetve milyen technoldgidval égetik el a
tlzel6anyagot.

Az elmozduldsok, javuldasok mértéke 5% - 85%, dieselnél 14%-85%-ig mért érték az elmult 20 -25 évben.

Ha a NOx 17,5%-kal csokken az lzemanyag 7,5%-kal csdkken Coca Cola bojler pakura nehéz
flit6olajjal, Cadavid 16%, ciprus Téglagyar - 29% NOx nehéz f(it6olaj, Shanghaj mellett szén - 5-20%
NOx, 11% kevesebb szén, Arafura hajé - 21% NOx, PM -12%, K6zlekedéstudomanyi Intézet (TUV-KTI) -
52% NOx 10% CO; és lizemanyag fogyasztds csokkenés, Kina — Pekingi Autdkutaté Intézet - 16% - 28%
NOx és 6 és 10 % fogyasztas csokkenés (mérési id6 nyujtasaval tovabb n6), American Bio Fuel 15-20%
NOx és 6-8% lizemanyag fogyasztas csokkenés, MIRA (HORIBA - MIRA) - London 14-41% NOXx busz, 82-
85% NOx, Skoda és Ford (Ford Motor Emission Laboratory) CO. 7% - 16% javulas és fogyasztas
csokkenés buszoknal, személyautdknal, stb..

Ez azt mutatja, hogy az NOx értékek jelentésen csokkentek a Green Plus hatdanyag hatdsara, igy a
gyulladasi és égési tokéletesebb folyamatok miatt, van, volt és lesz izemanyag megtakaritasi hozadéka
is mind rovid (7-10%-os érték atlagok), mind pedig hosszu tavon, hosszu tavon nagyobb mértéki
javulassal.
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Az, hogy az AdBlue 70% - 95%-ban csokkenti az NOx kibocsatast az fligg a tlizel6anyag tipusatdl
teljesitményétdl és légkori viszonyoktdl is, ha a motor ugyanaz. A Green Plus hatdanyag NOx
csokkentését a fenti példakkal nem szerencsés 6sszehasonlitani és abbdl szamitast végezni a Scania
esetben opacitdsi 6sszehasonlitassal, mivel a kipufogd végén kidramld NOx mennyisége itt olyan
alacsony, hogy a fenti szérds értékek és a mérési értékeink opacitdsban szintén erés szoras értékeket
fognak kialakitani, ami nem ad egy 5%-on belili pontossagot az (izemanyag fogyasztas valtozasra
vonatkozdan, kiilonos tekintettel arra a tényre, hogy a DOC és SCR rendszer gyakorlatilag meghamisitja
a motor valds karosanyag kibocsatasi értékeit azzal, hogy egyéb Osszeteviket juttat a kipufogdcsébe,
melynek aranyat és képletét a Scania nem hajlandé megosztani. A tendenciat viszont jol lehet latni,
ami elég er6s ahhoz, hogy egy bizonyitottan 10% korili és 10%-ndl nagyobb lGzemanyag fogyasztds
javulas atlagosan elfogadhatd legyen.

Scania S500 mérések el6készitése
A mérésekre rendelkezésre allé igen roévid idSkeret
- jarmU Magyarorszdagra és a vdllalati telepre érkezése csak vasdrnapi méréseket tett lehetévé,

- es6mentes, szélcsendesebb idGszak kivardsa, ebben is legaldbb 70% alatti paratartalom
megléte,

- mdszerkalibracio bedllitasa a folyamatosan véltozé légnyomas hémérsékleti és paratartalom
értékekhez,

- vizsgalt jarm szallitasi turajanak idében vald elkezdése, folytatasa

nem tette lehet6vé a vontatmany fel-le akasztdsat, a vontatdval vald optimalis vizsgahely keresését,
ezért a telepi parkold altal nyujtott lehet&ségekkel kellett élni, tobb kihivassal szembesilve
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- vontaté alatti Gzemanyag tartdlyok kozott elhelyezett kipufogé,
- szlk és alacsony hely a kipufogé megkozelitésére,
- szlk és alacsony hely a mérém(iszer pontos beallitdsara,

- sof6r folyamatos figyelmeztetése a jarmd{ kulcsanak leadasara, egy mérés ki is maradt a
hidnyzo inditdkulcs miatt,

- kornyezeti szmog, a telepi jarmimozgds, valamint a telepi h(t6kocsik emisszidja ujra
kalibralasokat igényelt,

- a mérések megkezdése utdn is jelentSs ingadozasok mindhdarom f6 meteo (meteorolégiai)
értékben (légnyomas, pdratartalom, h6mérséklet), melyekbél mindegyiknek allandénak és
stabilnak kellene lennie egy akkreditalt mérésnél, minimalis tolerancia ingadozdssal, melynél
sokszorosan tobbel és valtozdval kellett szembesiilni tobb esetben is, igy igencsak leszikiltek
a minden szempontbdl beszamithatd értékek id6keretei. A legutolsé szemle alkalmaval
grafikonon lathaté a paratartalom és a légnyomas hihetetlen nagy mértéki ingadozasa.

Amire az egyik érték stabilizalédni kezdett, a masik meteo jellemz6 jelent6s ingadozasba kezdett
vagy folytatddott 2020.12.27-én.

hPa légnyomads 09:08-t4l 14:08-ig 2020.12.27-én
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1009,5
1008,5
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% paratartalom 09:08-t6l 14:08-ig 2020.12.27-én
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Beallitasok, varakozas a ,,mérhetd” jelekre, majd az 6sszehasonlithaté adatokra

Els6 feladatok, kornyezeti levegé meteoroldgiai adatainak felvétele, és varakozds a mérhetd
jelekre (paratartalom szélsebesség, lizemmeleg motor jelzés), és a bazis mérés utdn megkeresni a
kovetkez6 hetekben az ehhez leginkdbb hasonlité meteoroldgia feltételekkel elvégzett méréseket .az
értékeléshez

4,7 km/h

Legyen 70% alatti paratartalom, 5 km/h alatti szélsebesség, izemmeleg motor.

Ezutan a kipufogd kérnyezetének portalanitasa és a kipufogd kornyéki légaramlat és a mérémdszer
betdjolds mérése tartozott minden mérési nap mérés sorozatahoz, melyek feltételei a mérési
eredmények hitelességének.
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A portalanitas utdn, a kipufogdgdz sebességhdl adodd légdramlat és forrdsdg okozta
talajszennyez6dések zavard hatasat talajfedéssel sziintettik meg, a kipufogdszél és kornyezeti
szélmozgds szemléltetésére nylon zsakokkal. Fontos, hogy a mdszerek csak a kipufogdéhoz tartozd
jeleket értelmezzék, egyéb nem odaillé zavard tényezk nélkil.
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Kipufogd melletti szélsebesség mérés alapjan kezdheté meg hiteles adatok felvétele,
amennyiben az 1,5 km/h és 5 km/h kdz6tti. A felvétel idépontjaban még varakozni kell a szél
csendesedésére, mert 10km/h feletti széllokések vannak, 7 km/h és 12,3 km/h kdzott.

Az opacitdsméré betdjoldsa vizszintes és fligg6leges kipufogdcsd atmérd metszéspontba nem
elegend6 nagyméreti kipufogdcsovek esetén, hanem azt a kipufogd altal kinyomott leger&sebb

gazaramba is kell helyezni, ami a kipufogdcsé ivei szerint jarmUvenként valtozd. Ezért a gdzsebesség és
gazirdny csucspontjaban és metszéspontjaban is kell lennie a mérési metszéspontnak, mely nem
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pontosan a kipufogdcsé kdzepe, a hajlitdsok és gazaramlatok elvezetése miatt. Ez kiilon bemérésre
kerllt. Nem utolsé szempont a méré6mdiszer védelem, a nagy h6mérséklet egyforma tavolsagrol kell
érje a mlszer mérési végpontokat, ne legyen egyik kdzelebb, mint a masik, mert akkor az nagyobb
hdstressznek van kitéve és csokkenti a mlszer élettartamat.

Az alsé optika tarté 20.5°C, itt nagyobb a kornyezeti hiivosebb levegéaram is, a fels6 optika tartd
mUszervég, tehat nem az optika tartd 42,3°C hémérséklet(i, ez kozelebb is van a kipufogéhoz, mint
maga a tarté pont vagy az alsé optika tarté mért része, az sem mellékes, hogy a tarté kilsé vagy a
kipufogdhoz kozelebbi belsd felét mérjlik, lasd a felsé tartd belsején mért 24,4°C-ot.
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amikor a kipufogd hémérséklete alsé belkanyarban 120,7°C, felsé kivezetésen 118°C hémérséklet.

A gazaramlat mért sebessége a belsé felsé kipufogdrészben nagyobb I16ket(i, mint a kipufogo alsé belsé
részén, ezért a vizszintes magassagu keresztmetszetet, a kozéppont és a felsé erés légaramlat 2/3-os
atlagdba, vagy a mérémliszer 90°-kal elforgatott allapotaban a kézéppont keresztmetszetben kellett
betajolni. Ezért keriilt a fliggbleges tartdoszlopra a mérbegység, mivel az optikak optimalis bedllitasat
a legerGsebb kidramldsi ponthoz illesztve a vizszintes elhelyezés akadalyoztatva volt az
alvazrendszerhez kozeli kipufogd elhelyezés miatt.

Amint a felsé légaramlatbdl a kdzépsé felé engedjik a szélsebesség mérét, a 9,3 csomo leesik 7,5
csomora (a mlszer mutatja mind a négy f6 sebesség egységet, a 9,3 csomé = 10,7 MPH = 4,78 m/s =
17,22 km/h kipufogdgaz sebesség alapjarati motorfordulatszamom, ami 500 RPM).

Miiszerbeallitasok alatt tapasztalt jelentGs karosanyag kibocsatasi javulasok

A kipufogd mérés beallitaskor, a mérések pontositdsakor tapasztalt jellemz6k a hagyomanyos
lizemanyag hasznalata idején 2020.11.08-an:
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bar kevés szmogos emisszidval, de keményebb, tliszerl szurkdlds és szagosabb flstgaz tavozott a
kipufogdbdl, amit maszkon keresztiil is lehetett tapasztalni és a kézfejen is érezni, a korom réteg
vékony, nem tiskés jelleg(, inkdbb barsonyos a kipufogé belsején, a gaz bidos.

Az Energia Atmeneti Uzemanyag (Green Plus tartalommal feljavitott) hasznalat idején egy selymesebb
és szagtalanabb, puhdbb gdzdram jellemezte a kipufogdglz6s gazokat, szemcséket, melyek nagy
sebességli dramldsa kevésbé volt zavard 2020.11.15-ét6l, és tovabb javult, selymesebb lett 2020
decemberére. A szurkalds érzés teljes mértékben megszlint, ami mdszer nélkili személyesen
tapasztalhatd kétségtelen bizonyitéka a tokéletesebb égésnek és a flistgaztisztitd rendszerek javult és
kénnyitett utdmunkainak.

Kondenzviz mindség a dizel kipufogdban
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Flst helyett kristalytiszta viz jon ki a kipufogdbdl 2020.12.27. 10:02

A fagyos id6 (minusz fokok) altal lehdlt kipufogd és a forrd flistgdz okozhat paralecsapdodast
kicsapddast, kondenzviz képz&dést a kipufogdban. Els6sorban benzines jarmivek esetén figyelhetd
meg a jelenség, gazolajjal mikodd, dizel Gizem esetén ritkdbban, s6t nagyon ritkdn, hogy csopog a viz
a kipufogdbdl, mivel a diesel Uzemanyag égetésével kikerll6 korom, lerakddasokat képez a
kipufogdrendszeren és felszivja az esetlegesen kicsapddd parat.
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A tesztsorozat 10. mérési napjan, a tizedik vasarnapon az el6z6ekben mar bemutatott mértékben,
fokozatosan és jelentdsen tisztult a kipufogdcsé belseje. A jarm(ivet vasarnaponként a 3000
kilométeres kérok utan mértiik dgy, hogy valamikor szombaton a jarmivezet6 bedllt vele a telephelyre
és lUzemi, forgalmi kilsé-bels6 (pildtafiilkét most nem értelmezziik) takaritasok, mosasok nélkil a
mérések rendelkezésére bocsatotta. Azaz nem mosta le a jarmdvet, nem mosta ki a kipufogét.

A szaraz, hideg kipufogdt a fényképek és videofelvételek szerint ellendriztiik a motor beinditasok elStt
is, (FPT) ujjlenyomat vizsgalatokat is végeztiink, melyek december 6-ara meglepden tiszta, 13-an még
tisztabb és a 2020.12.27-i vizsgalati napon feltlin6en tiszta, tisztult allapotban talaltunk, a tokéletesebb
égésnek kdszonhetSen, az Energia Atmeneti Uzemanyag szabvény alkalmazasa eredményeként.

A video- és fényképanyag jol szemlélteti, hogy kondenzviz kicsapddas torténik, tortént, melynek
mértéke és a tisztult kipufogdgdz-gbz Osszetétel javulasa olyan aranyud, hogy a kicsopogé viz,
szennyez6dés mentes és nem csak a kondenzviz kicsapddasbdl ered, hanem a tisztdbb kidramld
flistgadz-g6znek kdszonhetGen is.

Az egyéb hagyomdnyos és prémium lzemanyagok esetében megjelené kondenzviz kicsapddas a
kipufogd belsején, és abbdl kicsopogve nehézgépjarmiivek esetén ritka, illetve kormos, feketés Ié.
Tovabba egészség karositd és halalos, karcingén Uj vegyliletek képz&dése indul be, a lerakddott hideg
kormos odatapadt égés- és hamutermékekbdl, melyek az ujramelegedés hatasara alakulnak at, illetve
képz&dnek.

Haromszoros rakkeltd részecske csokkentés

Az Energia Atmeneti Green Plus tartalmid Gizemanyagok a gyulladas soran kdzvetleniil a szennyezés
keletkezésének helyén mar drasztikusan csokkentik az egészségre kdaros és rakkelt6 anyagok
képz&dését, az égés soran tokéletesebben elégetve csokkentik is ezeket a kdros anyagokat, a teljes
flstgdz kivezetd rendszer tisztitdsaval, tisztuldsaval, tisztdbban tartasaval pedig lecsdkkentik és
akaddlyozzak az Uj rakkelt6 vegyiiletek képz&dését.

E haromszoros egészségligyi és mdszaki védelem - a lerakddasok tulmelegedést, mdlszaki
meghibasodast és megndvekedett lizemanyag fogyasztast okoznak —mellett egy mdsik fontos tényezé
a Green Plus hatdanyag raktarozdsban, felhasznaldsban, hogy a piacon talalhaté hatékonysagjavitdkkal
ellentétben, 6nmaga nem veszélyes az egészségre és a kornyezetre, tehat sokkal biztonsagosabb

Ertékelhetd emisszids értékek

A szemmel lathatd javulds miiszaki értékei, az idGjardsi paraméterek, a motorfordulatszamok
és a motor hideg, langyos, (zemmeleg allapotatdl ingadozva egy szintén latvdnyos tendencidt
mutatnak minimalis és 80% feletti javuldssal, atlagosan 40-50%-kal jobb értékekkel. A korrekcids index
szamokat figyelembe véve 4-6%-t6l folyamatosan javuld 15-20% elért (izemanyag fogyasztdsi értékre
fordithato le az alabbi kdrosanyag kibocsatasi adatokbdl kinyerhet6 informacid.

folyamatosan egyenletes motorjérds minden fordulatsz4 20-atél kell a soférnek duplan ac
20201108 20201115 1122|2020 1129 2020 12 06 20201213 202012 20 2020 12 27

K0,1-0,37 id6tartam 14:26-14:32 14:03-14:12 és 14:43 NA 14:42-15:09 0,3-ig 14:51 és 15:17 - 15:45 15:41 (0,03) - 15:53 motoriizem nélkil is emelkedik
percbhen 6 9és31 NA 27 perc 0,3-ig 28 és 54 6 - 12 perc
K0,1-0,8 14:26-14:53 14:03-14:55 0,43 NA 14:51 és 15:17 - 16:02 0,77 15:41 - 16:09 10:25-- 10:43
perchen 27 50 perc 0,43-ig NA 45 és 71 0,77-ig 22-28 18
légnyomds 1010-1009 1011 1011-1010-1011 1010 1014 -1015 1013 1012
pératartalom 60-61 65-72 61-71 70-68 88 -90 82-83 68-70
héméréklet 134-131 10,4-10 6-4 A3l 29-28 szél4-4,7, leveg6 4,1-3,8 -0,56és.06
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motorinditas g6z 9,99 és vis motorinditas géz 9,99 és vissza -0,06
2020 11 08 20201115 1122|2020 11 29 2020 12 06 20201213 202012 20

14 32-kor K opacitds 0,37 0,44-0,23 0,3 0,03 NA NA

14:32-kor légnyomds 1010 1011 1010-1011 1010 NA NA

14:32-kor pératartalom 60-61 70 62-63 70 NA NA

14:32-kor h6mérséklet 13,4 9,9 4-5 11,4 NA NA

14:53-kor K opacités 0,8-0,84 0,33-0,4 03-0,23 0,13-0,23 0 0,37

14:53-kor légnyomds 1009 1011 1011 1010 1014 1013

14:53-kor paratartalom 61 72 71 70 - 69 88 82 és 83

14:53-kor h6mérséklet 13,1 10 4 11,2-11,6 2,9 46s3

Az opacitds valtozas szorzdja 0,3, tehat példaul a bazis 2020.11.08-i Gizemmeleg motor K
értéket a 0,97-et 6sszehasonlitjuk a vele majdnem azonos 2020.12.06-i meteoroldgiai dllapotban mért
0,23-mal, az 76,27%-os eltérés, ennek a 0,3-as szorzata 22,88% lizemanyag megtakaritast jelentene
6nmagdban az els6 generacids EURO 6-0s motorok esetében. Azonban valamennyi értéket figyelembe
véve és az SCR rendszer hatékonysagat és a torzité meteoroldgiai tényeziket belathatd, hogy a
tendencia jelentds javuldst mutat még a kritikusan nehezebb égési és motoriizemeltetési korilmények
kozott is, valamint tovabbi kisebb korrekcidval alkalmazhaté az Gjabb generacids SCR és EGR rendszerd
EURO 6-0s jarmUivek esetében is. A mérési sorozatok tobb (9) vasarnapon keresztiil megerGsitik a nem
véletlenszerd, folyamatosan és ismételhet6en bizonyithatd javulast.

2020 11 08 20201115 1122|2020 11 29 202012 06 20201213 202012 20 20201227
Ki leg motornél 0,97 0,4-0,23 0,23 maj iz 0,23 0,4 0,5 0és1
légnyomas 1009 1011 1011 1010 1014 1013 1013 - 1006
paratartalom 61 70 63 69 88 83-84 77 68 80
hémérséklet 13,1 9 4 11,6 2,9 5261 4,3, levegs 3,4 2650
% eltérés K
52ép csendes jérast GP handNINCS GP HANG hmegsziint az egyendnincs korom nyom az ujj ikrofilm koromlerakddas van csak a kipufogdban
hémérsékleti érték a szél h6mérséklet és a levegé h6mérséklet atlaga ‘ mintha vizes lenn{szép tiszta a kipufogd de mintha kihagytak volna egy kezelést
‘ mintha nem volngsziirkés szind kipufogdbelsé

A kiszellGztetés el6tti és kiszellGztetés utani motorinditasok a DOC és AdBlue /SCR rendszerek esetében
jellemz6bb motorikus értékeket adnak, mint a régebbi generacids EURO besorolasu motorok esetében
az opacitds / flst-gaz-padra massza vizsgalat és Uzemanyag fogyasztas teljesitmény értékelés
tekintetében. Gyakorlatilag az igen alacsony 0,065-6s meleginditasi atlagbdl nulla inditasi atlagokka
alakultak &t az Energia Atmeneti Green Plus tartalmu Uzemanyag hasznédlat hatdsdra még
égésfeltételeket rontd meteoroldgiai feltételek esetén is az 4t nem |atszésagi opacitasi értékek!

Itt is elsGsorban a 2020.11.08-i és 2020.12.06-i adatokat szabad Osszehasonlitani, a tobbi napok
pardban, hémérsékletben és légnyomasban jelentésen eltéréek, alapvetéen azoknal a napokndl
minden opacitas értéknek magasabbnak, rosszabbnak kellene lennie a bazis értéknél, ha minden
alkalommal csak hagyomanyos szabvanyos lizemanyagot hasznalt volna a jarmd. Jdl latszik az eltérés
és tendencia a 2 0sszehasonlithatd nap esetében is, nem ugyanazok az értékek, mivel a december 6-i
mérés el6tt 2020.11.08 délutantdl, és a 2020.12.06-i mérés ideje alatt a jarm{ mar Green Plus
hatéanyagos lizemanyaggal lizemelt.

20201108 20201115 1122[202011 29 202012 06 20201213 202012 20 20201227 2020 12 27 kontroll
atlaga 1,6 0,03 0 [ 0 0 0,03
stlaga 0,065 [ 0 NA NA NA [
K érték 03 0 03 0,03 0 0 [

meleg motor indités
lg6zkilengés, de
besllithatatlan

hideg max fordulat NA 3,64 650 3,07¢s0,1é50 01 0 NA NA 3,73 és -0,
majdnem meleg motor kalibracié u| 0,03 NA 0 NA NA 0 0,03
majdnem meleg motor 0,94 0,44 0,23 0,13 0,37 0,47 0,4 650,1¢s0,03
majdnem meleg dtlag 0,485 0,335 0,115 0,095 0,335 0,43 0,215
legkisebb atlag kalibrad] 0,065 0 0 NA NA NA [
atlag hosszii 0,97 - 0,33 0 0,265 0,585 0,655 0,505
hosszi 0,97 - 0,43 0 03 0,77 0,84 1,04 650,53 65 0,13
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Nagysagrendileg 900 literek fogytak el hetente az opacitds mérések szempontjdbdl (benne az
vizsganapok 8-20 literes lizemanyag felhasznaldsat, a hit6ékocsi, a kilénb6z6 fordulatszamu
alapjaratok és alloflitésre hasznalt Gzemanyag felhasznalasokkal), tehat a

2020.11.15-i mérés kb.: 900 liter ETF Diesel elhaszndlasanak eredménye,
a 2020.12.06-i mérés kb.: 3600 liter ETF Diesel elhasznalasanak eredménye,

a2020.12.27-i mérés kb.: 6500 liter ETF Diesel elhasznalasanak az eredménye.

Gyorsulasi képesség, gyorsulasi id6 %-os javulasa napi tobb mérés szélsé értékeivel

Van egy kozel 4%-os javulas a fordulatszam mérések alapjan a mar javult 2020.11.15-i eredményekhez
(4-7% az AdBlue fogyasztasok alapjan is),

Opacitasban (kipufogdgaz ,,at nem latszdsag”-ban) 40%-os altalanos javulas van, ez 12%-os (izemanyag
fogyasztas csokkenésnek felel meg, de ebben vannak ingadozdsok a hémérséklet, paratartalom és
légnyomas fliggvényében 46% és 23% kozott, ami az alsé hatart 6%-os javuldasban mutatja a
meteoroldgiai paraméterek altal kivaltott rosszabb égési feltételek esetén. Ez a 6% nyers adatként is
nagy javulas, de szakmailag tdmadhatd, hiszen a rosszabb meteoroldgiai feltételekhez kotelezéan
alkalmazott és hasznalt korrelacids index szamok, korrekcids szorzék ennél magasabb megtakaritdst
igazolnak. Ugyanigy eljarva, ha az értékek valtozdsa vagy nem valtozdsa a 3 f6 paraméternek
koszonhetd (légnyomads, pdaratartalom, hémérséklet), akkor ott is a megfeleld index szamok esetén
mondhatd ki csak hivatalos vélemény. Esetlinkben kimondhatd, hogy a rosszabb meteoroldgiai
paraméterek ellenére is szignifikans javulas mutathaté ki, rdadasul tébb vizsgalati metddus és
megfigyelt jelenség alapjan is. A tobb aspektusbdl vizsgalt adatok ugyanarra a végeredményre
vezettek. Tobbszords elény és haszon az Energia Atmeneti Uzemanyag szabvény bevezetése a teljes
flottanal.

Hirtelen gazadas vizsgalata masodpercben mért értékekkel az elért 2000-es és 2400-as fordulatszamig.
2020.11.08-an sarga szinnel jelolten Green Plus hatéanyag nélkdl,

2020.11.15-én halvany zolddel jel6lten az els6 hetes Green Plus tartalmd izemanyag hasznalattal
teljesit6képesség javuldas mérhet6 (és érezhetd) 1-12%-ig,

2020.12.27-én z6ld szinnel jel6lten tartds idejl Green Plus tartalmu lizemanyag hasznalattal 9-20%

id6pont 2020.11.08 14:59 2020.11.15 14:33 2020.12.27 13:12
hirtelen gyorsitdsok minimum és 0.79 105 0.79 103 0.77 0.89
maximum értékei 2000 RPM-re ! ! ! ! ! !
atlag 0,92 0,91 0,83
% kilonbség 0 -1,086956522 -9,7826087
hirteI.en gyo,rsit'a'sc?k minimum és 18 218 16 187 139 177
maximum értékei 2400 RPM-re
atlag 1,99 1,735 1,58
% kllonbség 0 -12,81407035 -20,603015
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gyorsulas_meres

2020.11.08 2020.11.15 2020.12.27

Ez azt mutatja, hogy a felhaszndlt Green Plus tartalmi (zemanyag jobb gyulladdsi és égési
képességekkel rendelkezik, mint a Green Plus hatdanyag nélkiili eddig hasznalt lizemanyag.

A nyers adatok és a korrekcids, tolerancia egyitthatdk, indexszamok, egyéb szorzok kivetitése a fenti
gyorsitoképesség javulasra, flistgazhd sebesség és K Opacitas érték csdkkenésre, atlagosan 10% feletti
motorikus Gzemanyag felhasznalds csokkenést jelent 500 RPM és 2400 RPM fordulatszamokon és azok
kozott.

A kipufogdgdz vizsgalatok eredményei ugyanazt az ingadozdan javult tendenciat mutatjak 6,4%-tol
21%-27%-ig tartd kilengésekkel az lUzemanyag fogyasztds csokkenésben a Green Plus hatdanyag
haszndlati idejének novekedésével, mint a tobbi motorikus és kipufogégaz szabdlyzé rendszer
mérések. A terhelésekre atszamitott atlagos javuldsi érték 10% kordili, illetve 10%-on feliili.

Kontroll jarm(i és kontroll miiszer hasznalat

1 mérés nem mérés, 1 miszer nem muszer, 1 jdrm0{ mérés nem jarmd mérés, ezért mindenbdl duplan
alkalmaztunk. A tesztjarm(ih6z hasznalt két mérémdszer egységet a mliszerek pontossdga és az azonos
meteoroldgiai korilményekhez valé hasonlithatésdg miatt, valamint az {izemanyag mindségek
bemérése miatt tartottuk fontosnak. Végeztiink vezeték csere ellendrzést, aramellatds csere
ellenérzést, méréegység doboz csere ellenbrzést, mérboptika csere ellenérzést, beltéri és kiltéri
méréegység doboz csere ellendrzést, hG-, para- és légnyomasreakcid ellenérzést és jarmlcsere
ellenérzést is. A kontroll jarmd{ szolgdlt az (izemanyagtipusok vizsgalatdra és a tesztnapokon az
ellenmérések biztositasara, hogy a mlszerek helyes adatokat és jol mérnek, melyek utan megkezdheté
a napi vizsgaélat.

A kontroll jarmi OMV (izemanyag hasznalati és teljesitési analizise és benne a szallitasi vallalat
telephelyén és a teszt ideje el6tt és utana mért értékei egy kiilon riport analizisben olvashatd.
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A kontroll jarm( mérések szerint azonos aranyban mozogtak a meteoroldgiai értékekkel mindkét
jarm(nél a tesztjdrm(inél és a kontroll jarm(inél is az opacitdsi értékek a Green Plus hatdanyag
haszndlattal, illetve a haszndlatatél fuggéen. A kontroll jarmd esetében folyamatos Green Plus
hatdanyag haszndlat volt, az opacitasi értékek a meteoroldgiai és forgalomban haszndlt jellemz&ktél
és tankolt Gzemanyag tipustél fliggéen, de azonossagban, aranyosan mutatkoztak. Ezért alkalmas volt
arra, hogy véleményezhet6 és mérések alapjan elfogadhaté legyen a tesztjarmivel tapasztalt
tulajdonsagok és értékek azonossagara vagy valtozasara. Megallapithatd, hogy a tesztjdrmdivon
végzett mérések és eredményeik helytalléak, ismételt mérések alkalmdaval is Ujrabizonyitottak.

Higiénia, munkahelyi biztonsag

Avizsganapokon kiilon hasznaltunk kiiltéri — szerelvény alatti fekvéshez - munkaruhat és at6lt6zés utan
haszndltuk csak a pilétafiilkét a beltéri ruhazatban, cipé nélkil, de 6ltoztetett labbal, zokniban és
eldobhatd Ujsdgpapir hasznalattal. A jarm(i elhagydsakor, a kormanyt és a kormdnykapcsolé gombokat,
a lépcsSkapaszkododkat, kilincset és az inditdkulcsot fert6tlenitével tobbszor attoroltiik.

A vizsgalatok alatt, a vizsgdlati helyszinnek és vizsgalati médnak megfelel6en haszndltunk véddsisakot,
keszty(it, maszkot, véd&szemiiveget, zart Oltdzéket, vettiink igénybe a telepen masodik ellenéri és
tesztelGi segitséget, a szomszéd jarml(itGl vagy a gardzsmesteri szolgalattdl. A segitséget nem tartottuk
fel és nem kotottik le a vizsgdlat teljes idejére, csak az aktualis mérés pontositdsahoz vagy tobbkezes,
tobblabas megoldasahoz vettiik igénybe, az altalunk is betartatott egyéni és (izemi szabalyok, baleset-
és tlizvédelmi, higiéniai és jarvanylgyi el6irasok betartasaval és betartatdsaval.

GDPR

Valamennyi adat biztonsagosan 6rzott, felligyelet alatt tarolt, meg6rzésiik ideje alatt, a megbizd
Ugyvezet6 igazgatd ur utasitdsai szerint kildjik azok eredetijét és vagy masolatat az altala
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engedélyezett személyek részére. Az adatbiztonsagot tekintve lopdst vagy kiszivargast nem gyanitunk,
nem tapasztalunk, azonban az ANYK rendszer, mely a kormanyhivatali dokumentumok elektronikus
titkositott végrehajtasat hivatott ellatni, tobblépcsés adatvédelmi rendszerrel, mds informatikai
rendszeren irddott, mint a Windows vagy a Mac rendszer és az operacids rendszerben sériiléseket
okozott tobb alkalommal, mely az adatfeldolgozds sordn késziilt 6sszesitések mentéseiben okozott
problémat és tobblet munkdkat az Gjbéli kényszer elkészitésekkel.

Névtelen hasznalat

A szdllitasi vallalat jévahagyasa nélkil a szallitasi vallalatot nem nevesit6 vagy nem azonosithaté vagy
a szallitasi vallalat barmely dolgozdjat vagy telephelyét nem nevesité vagy nem azonosithatd teszt
részletek energetikai, klimavédelmi, kornyezetvédelmi, mdszaki targyd javité - bizonyitd tipusu
hasznalatara és kozreadasara a Megbizott igényt tart.

Jovahagyas

A szdllitasi vallalat, mint Megbizé és Bird Péter, mint Megbizott (Green Plus Csoport) kozos
jovahagydasaval keriilhetnek ki csak a fent leirtakhoz kapcsolhato teszteléssel és audittal kapcsolatos és
konkrét adatok kiilon részletez6 és pontositd ,ez a rész publikus engedélyt kapott” megjeldléssel. A
jovdhagydsok be nem tartasa a Felek altal sérelmezett johirnév, hitelesség, valamint adatbiztonsdagi
teljes és részleges felelGsségkotelezettségi eljarast von maga utan.

A nagy mennyiség(i fotdé és videdanyag, valamint az analitikdban feldolgozott szamolasi tablazatok,
kiilon egyeztetésre lehivhatok.

Szekszard, 2021.11.24. Biro Péter

Uzemanyagfogyasztas
és emisszidsteszt szakértd
Nemzetkozi igazgatd
ENSZ Energia Atmeneti Uzemanyag Vilagprogram
Project menedzser
GREEN PLUS CSOPORT

A Green Plus Csoport altal teljesitett ENSZ certifikalt Fenntarthato Fejlédési Célok:
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